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Officina Costruzioni Radio 
Via Canaletto 14 - MILANO 

Concessionaria esclusiva per la vendila 
Serietà. Ccmmevriale i. n. c. 

RADIO SCIENTIFICA 

VIA ASELLI 26 -MILANO - TKLEF. 292.385 

TUTTO PEU LA RADIO 

VENDI T A A L L’INGROSSO E AL MINUTO 

Scatole montaggio - Scale parlanti - Telai - Gruppi A. F. 

Medie Frequenze - Trasformatori d’alimentazione - Trasfor¬ 
matori d’uscita - Altoparlanti - Condensatori elettrolitici, a 
carta, a mica - Condensatori variabili - Resistenze - Minuterie 
metalliche - Zoccoli per valvole - Valvole - Mobili per radio 
Fonotavolini, ecc. ecc. 

PREZZI DI ASSOLUTA CONCORRENZA 

\(’ff OZ ìtlHli : interpellateci, prima di fare i vostri acquisti • troverete da noi 

merce ottima a prezzi minimi 

RAI» IO RICEVITORI 

DELLE MIGLIORI MARCHE 
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Tel. 18276 - Ind. Telegr. AESSE - Milano 


AESSE 


MILANO, Via Rugabella 9 



Ponte RCL Metrohm 


Ponti per misure RCL 
Ponti per elettrolitici 
Oscillatori RC speciali 
Oscillatori campione 
Oscillografi a raggi catodici 
Voltmetri a valvole 
Q - metri 

Alimentatori stabilizzati 
Campioni secondari di frequenza 
Condensatori campione 
Potenziometri di precisione 
Teraohmmetri 


METROHM A. G. 
HERISAU 
(Svizzera) 


Interruttori e commutatori per ap- ) 
parecchiature a bassa frequenza ) 


XAMAX ZURIGO 
(Svizzera) 


Consegne sollecite Tester - Provavalvole - Oscillatori modulati per la¬ 
boratori di riparazioni 


Mne macelline essenziali per il riparatore 


BREVETTATE 


Bobinatrice “RECORD” per avvolgimenti a nido d’ape. 
La macchina indispensabile per avvolgimenti di gruppi di 
aX m.b funzionamento a mano 

'Serve par costruire bobine a minima perdita 1 a minima 
capacità, atte per stadi di ingresso, 
medie frequenze, impedenza ad 
alta frequenza per apparecchi ra¬ 
diofonici... 

li. 15.000 



H iffcTWt HAQCHINI 


©= 4 » 


Li V* DE tERNii 'IA’. I * 
i: 


(La bobinatrice lineare 
jjfì ili I* - Mar cucci per 
^trasformatori radio» bobi* 
naggi «cc. 

Funzionamento a mano » 

► 

a motore 

li. 91.000 


PROSPETTI E DETTARLI 
ANCHE DI ALTRI TIPI DI 
MACCHINE A RICHIESTA 



tuttk i.i: pasti 'ìì in ìì k 3 SEI attrkxzi pks ii. in ii’PAitEi'i hi n imo 


M . 91 AUCUIitl & V . - M I li A 1 % O 

lin g rfitelli lliMHft/cUà. SI - Telefono 
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MICROFONO a nastro 



attua 

IL MIGLIOR MICROFONO AL PREZZO PIÙ RASS3 

CGSTRU ITO DALL,*: 

AZ. LOMB. MATERIALE AMPLtOFONICO 
Milano - Viale S. Michele del Carso 22 - Tel. 498.423 

VENDUTO DA: 

R.G.R. - Milano - Corso Ibalia 35 - Telef 30.580 

per la LOMBARDIA 

CONCESSIONARI IN TUTTA ITALIA 



II, condensatore 


IP. E » C » 

PRODOTTI ELETTRO CHIMICI 

S. » K !.. 

STARILI lUiNTH IN SAlUINNfl 

imCI IN MILANO 

PIAZZALE CADORNA 7 - TEL. 80.254 
VIALI: REGINA GIOVANNA 5 - TEL. 2 70.1 43 


APPLICATE 

ALLA VOSTRA RADIO 

IL REGOLATORE DI TENSIONE 

CHI AGLIA Mod. CDb 



Nonostante che la tensione sia molto bassa, 
controllatela egualmente perchè una improvvisa 
sopraelevazioue potrebbe danneggiare la Radio. 
Tarate l’apparecchio alla tensione devoltata della 
vostra rete di alimentazione, applicate il nostro 
REGOLATORE DI TENSIONE ed inserite la 
resistenza del regolatore qualora si verificasse 
una sopraelevazione della tensione. Controllare e 
regolare la tensione di alimentazione, significa: 

PROTEGGERE le valvole e parti vitali. 

GARANTIRE un continuo funzionamento. 

EVITARE riparazioni molto costose. 

AVERE una perfetta audizione. 

Mod. CDb 60 fino a 60 Wall di carico 
Mod. CDb; SO fino a 80 Wall di carico 
Mod- CDb 1O0 fino a ÌOO Wall di carico 


BELLUNO - Sede filmili ueo5fru/to:d 

Vìa Col di Lana, 22 Telefono 202 


Limagli j 


MILANO - Filiale Eleliroccslruzioni Chinagli® 

Via Cosimo del Fante, 9 - Telefono 383.371 


FIRENZE ” R 9 p p r • Doti. Enzo DolTOlio 

Via Porla Rossa, 6 - Telefono 24.702 
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DIREZIONE - REDAZIONE - AMMINISTRAZIONE 
VIA SENATO 24-MILANO-TELEFONO 72.908 
CONTO CORRENTE POSTALE N. 3/24227 
COI 225438 • UFF. PUBBLIO. - VIA SENATO 24 

L’abbonamento per l'anno 1948, il ventesimo di vita 
della Rivista, è stato fissato in 

Lire 1.500 più 45 (i.g.e.) 

per l’Italia e in Dollari 6 per l’Estero 

Si rammenta che, per i nuovi abbonati, l’abbonamento 
ha inizio esclusivamente con il 1 gennaio 1948. Se ef¬ 
fettuato dopo tale data dà diritto a ricevere i fascicoli 
arretrati, a partire da quello di gennaio, semprechè 
gli stessi non siano nel frattempo esauriti. 

Per la rimessa inviare vaglia oppure valersi del conto corrente 
postale 3 24227 intestato alla 

Soc. Editrice IL ROSTRO - Milano - Via Senato 24 

Fra i vantaggi Tdell'abbonalo, tener presente: lo sconto del 10 per cento su tutte le Edizioni tecniche della Editrice "Il ROSTRO,, condizioni 

speciali per l’assistenza tecnica, il risparmio sul prezzo di copertina. 



VERTOLA AURELIO PERITO INDUSTRIALE 

VIALE CIRENE 11 - MILANO - TELEFONO 54.798 

La nostre Dilla ha presentalo alia 14 a Mostra 
della Radio l’apparecchio tipo PV 333 (brevetto 
Pici ne! I i) supereterodina a 2 più una valvola 
a 3 gamme d’onda. 

Il circuito della supereterodina tipo PV 333 
(brev. Picinelli} non è un reflex e presenta una 
grande innovazione nel campo degli apparecchi 
a 3 valvole e perciò non ha niente in comune 
con apparecchi del genere costruiti in prece¬ 
denza ed attualmente. Il ricevitore presenta le 
stesse caratteristiche di sensibilità, selettività, fe¬ 
deltà e potenze d’uscita di un normale 5 valvole. 

CARATTERISTICHE PRINCIPALI ■. 

3 gamme d’onda, cortissime, 13 a 27 metri 

corte 13 a 55 „ 

medie 190 a 500 „ 

sensibilità media 30 microvolt: selettività, 9 Khz, 

6 circuiti, accordati, controllo automatico di vo¬ 
lume, potenza d'uscita 3 W, presa fono. 

L'apparecchio riscosse il più vivo successo per 
le sue eccezionali caratteristiche elettriche che 
unite aH’originaje presentazione destò ammira¬ 
zione e compiacimenti da parte dei più noti tec¬ 
nici del campo radiotecnico. 

Rag. Carlo Krismer - Via Deile Porle Nuove 13 - FIRENZE - Toscana - Umbria - Lazio - Marche - Abruzzi 
nAnnnrer i Sig- Carlo MigMavacca - Ccrso Cristoforo Colombo 8 - MILANO - Lombardia - Tie Venezie - Trieste, 
r rixLJt lflPU I : Perito ind. Zavettaro Emilio - Piemonte - Via Saluzzo 32 - TOkINO. 

Sig Zòppellari Giuseppe - Vìa Le Ctvese 47 - TORINO - Ligura. 

Sig. Vanni Mario - Via S. Petronio Vecchio 10 - BOLOGNA - Campania. 

Stg, Casini Umberto - Via L. Vanni 4 - IMPRUNETA (F renze) Puglie e Lucca. 

Rag. Giuseppe Spanò - Via Mozzini 49 - PALERMO - S ciTa. 
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UN FASCICOLO SEPARATO CO¬ 
STA L. 75. QUESTO FASCICO¬ 
LO COSTA LIRE 150 

* 

ABBONAMENTO ANNUO 
LIRE N53C + 45 (I. g. e.) 

ESTERO IL DOPPIO 

* 

Per ogni cambiarremo di indi¬ 
rizzo inviare Lire Venti, anche 
in francobolli 5 : pregano co¬ 
loro che scrivono alla Rivista 
di citare sempre, se Abbonati, 
il numero di matricola scsrnpj- 
to sulla fascetta accanto al 
loro precìso indirizzo. Si ricor¬ 
di di firmare per esteso in 
modo da facilitare lo spoglio 
della corrispondenza. Allegare 
sempre i francobolli per la 
risposta. 


Ing. S. BELOTTI & C. s a. 


MILANO 

PIAZZA TRENTO, 3 


Telegr.: INGBELOTTI-MILANO Telefoni: 52.041 - 52.052 - 52.053 - 52.020 

GENOVA: Via G. D’Annunzio 1/7 - Tel. 52.309 ROMA: Via del Trifone 201 - Tel. 61.709 NAPOLI: Via Medina 61 - Tel 27.490 


APPARECCHI 

GENERAL RADIO 



della General Radio 
Company 

LABORATORIO PE 

STI 


STRUMENTI 

WESTON 



della Weslon Eleclrical 
Instrument Corp. 

LA RIPARAZIONE E 

UMENTI DI MISI 


OSCILLOGRa FI 

ALLEN Du MONT 



della Alien B. Du Moni 
New-Jersey 

LA RITARATURA DI 

RA 


WESTON E DELLE ALTRE PRIMARIE MARCHE 
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b.C.M 

BISERNI - CIPOLLINI - MILANO 

DI CIPOLLINI GIUSEPPE 

Tutto pie* ta Radio. 

MILANO ■ CORSO DI PORTA ROMANA N. 96 - TELEFONO N 578.438 - MILANO 


LISTINO PROVVISORIO DEI PREZZI a valere per il mese di Gennaio 1948 


Trini e» iii « Durai » 

tipo BCM con fori per valvole 


od al ........... 350 

detto con fori pei valvole europee 

Allupar nntr 

tipo 6 W.2 500 

Trasf. uscita per valvola 6V6 . . 500 

Tra s forni : \ t ore : ; 1 i m entaaion e 

BCM 75 niA.2.500 

Gruppi alta frequenza 

BCM a 4 gammi? d'onda . . . .| g( r q 

■: a 2 » . . . . 950 


Medie frequente 

BCM coppia 091-093 . . . 

Scala parlante 

BCM 300 x 150 con cristallo 
» » senza cristallo 

300 x 240 con cristallo 


w » senza cristallo , 

cristallo 300 x-50 .... 23$ 

Condensai ori elettro itici 

Geloso 8 mF. 500 V. 359 

10 » 30 V.10Q 

> 25 > 30 V.155 

Condensatori a mica 

BCM 50 pF.20 

» 100 » ........ et 

» 250 » 28 

350 » ....... 28 

» 500 » 34 

Condensatori a carta 

Siemens da 1.000 a 10.000 pF. . 59 

» 25.000 pF.75 

* » 30.000 » .... 76 

» » 50.000 » .... 80 

» * 100.000 » .... 100 

» » 250.000 » .... 170 


i oli densa Ieri variabili 

l’CM a 2 e 4 gamme . . . .050 

Potei udo metri 

con interrotto re ....... 4.90 

senza interruttore. 300 

R si dense chimiche 
Geloso 1/4 di Watt ...... 49 

» 1/2 » » 40 

1 » .- 50 

> 2 » ..... 

r. aerofoni 

Geloso capsula ptezo.1.000 

Te stina con capsula e 7 mt. cor¬ 
done c/ raccordi ..... .2.000 

Asta da terra cromata . . . .3.000 

Zucca H per valvole oc tal 

In bachelite stampata.20 

Orientabili in ceramica .... 38 

» » bachelite .... 28 

Zoccoli ver valvole europee 


a bicchiere in bachelite stampata 38 

Spinotti micron per altop. 


maschio e femmina a 4 ... . 49 

* » & » 6 .... 15 

Spi ne 

spina luce.27 

» a banana.11 

Cambio tensioni 

a scatola senza targhetta . . , 35 

» » con » ... 15 

Presa fono.. 20 

Antenna terra. 20 

Fascette per elettrolitici 

verticale.. 14 

orizzontale (interna). 5 


Schermi a bottiglia por valvole . . 

Tei minali 

paglietta. 0,60 

a stella . 4 

a 2 fori . 

* 3 » . 4 

Clips per valvole 

ad anello pei 1 valvole oetaì ... 2 

a cappuccio per valvole acini . . 

» » » » europee . 3,50 

Lampa line tuli ohi ri 6,3 V-0,2 A , 38 

Porta lampade miero ..... 30 

Bottoni in bachelite. 20 

Boccola di riduzione. 

Boccola e perno prolung. 27 

Squudrettc per variabili . .. . 10 

Raccordi per microfono .... j \ 5 

Raccordi per telai amplif. | , } p 

Gommini grandi . . 

Gommini piccoli . g 

Funicella per scale. 25 

Filo connessioni. 25 

Mobili 

Midget normale . . .... 4.490 

» lusso.4.700 

Fonotavolino. 

Radiofonobar tipo 2 . 30.000 

» *3 .34 000 

Complesso fono 

con piatto.14.000 

Scatole di montaggio 

per ricevitore a 5 valvole senza 

mobile e senza valvole a 4 g. 16.000 

idem a 2 g.. 15.000 


Le quantità e i prezzi non sono Impegnativi, con riserva di eventuali modifiche anche nel corso della fornitura previo nostro 
avviso. Pagamento anticipato. Per i pagamenti servitevi del nostro Conto Corrente Postale 3 /32106 



Filo autosaldanfe a flusso rapido 

in lega di slagno 

specialmente adatto per Industrie Itadfoelet- 
t riche, Strimi vaiti elettrici di misura, Elettro¬ 
ni fera 11 ir he. Lampade elettriche. Valvole ter¬ 
moioniche, Confezioni per llatliori vendi tori. 
Kadìoriparatori, Elettricisti d’auto, Meccanici. 
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Fabbricante "EN ERGO,, Via Padre Martini 10, Milano 
telefono N. 287.166 - Concessionaria per la Rivendita: 
Ditta G. Geloso, Viale Brenta 29, Milano, telefono 54.183 


























































1 ’a n t e u n a 


I Jli.K tu prima volla dal 1939 e per la W dalla sua. isti¬ 
tuzioni-, si è Le il u la a Londra, nelle vasi e -ale del 
l'Olynipia. dairi allTl otlobie u.s.. la National Radio Exlii- 
bitiuii univoi salineiiie (iuta come Radiolympia. Circa due- 
cento esposi turi il doppio di quelli premunii alLulthna Ru- 
diolympià, distribuii i su Circa 8000 nulriquadri. ‘ina 
450.000 visitatori nei 11) giorni di apertura, sono dei pri¬ 
mati difficilmente superabili. 

Senza dubbio, a detta debili stessi resaconti ufficiali molti 
sono stati i curiosi opinii dal desiderio di vedere rio che 
di nuovo è sialo prodotto hi quegli ultimi olio anni. La 
deridono inoltre del Comitato Organizzatore di allargare 
la Mastra includendo le apparecchiature per telecomuni¬ 
cazioni, i dispositivi di ausilio alla navigazione sìa aerea 
die marittima, le applicazioni e lei troni eh e al l'indù-ina. 
hanno certamente contribuito ad accrescere il numero di 
persone interessale a Radiolympia. Lo spazio ri impedisce 
ili dii un garrì su quelle che possono essere definite le note 
di colore. 

Obbiettivo principale: Le-portazione. Il Governo inglese 
ha chiesto aU’induslni a radio di raggiungere, durante M 
1948, la cifra di un milione di sterline al mese per «ole 
esportazioni di apparecchiature montate e di parti staccate. 
Il ri.-ultaio della Mostra lascia prevedere un probabile rag¬ 
giungimento della cifra. Visitatori di ben 61 nazioni di¬ 
verse hanno contrattato a Radiolympia ed i commentatori 
più ot limi vii pensano che la cifra chiesta dal Governo possa 
essere largamente superala. 

Nel campo dei radioricevitori non vi sono reali novità. 
1 radioricevitori hanno guadagnato in robustezza, sono 
maggiormente coni palli, la parte OC sembra particolarmen¬ 
te curata. II ricevitore tipo è il 4 i 1, seguilo dai 3 ri. Stadii 
prramplificatori di AF. stadii linai! in push-puU, raddriz¬ 
zatori ad ossido di rame apportano qualche modifica ai 
vecchi circuiti dì anteguerra. Molta fantasia e non sempre 
buon gusto nella ricerca di nuove lince per i mobili. 

Nei televisori, schermi non superiori ai 40 mi, tubi elet¬ 
tronici a deflessione magnetica e gran varietà di circuiti 
di forme e di... prezzi. Gli sforzi maggiori sono stati con¬ 
centrati onde semplificare al massimo le operazioni ma¬ 
nuali di accordo del ricevitore. 

Nei televisori, per l’alimentazione dei tubi a raggi cato¬ 
dici, vi è generalmente tendenza ad usare tensioni mollo 
alte, superiori a quelle utilizzate anteguerra: 6 kV sono 
ora comuni. In generale esse sono ottenute dalla rete di 
alimentazione attraverso trasformatori e valvole raddrizza¬ 
trici, altri metodi hanno però fatto la loro apparizione. Ad 
esempio i televisori Ekco fanno uso di uno speciale oscil¬ 
latore operante a 140 kHz. 

Lo spazio non ci consente di entrare in ulteriori parti 
eolari. Da notare una creazione IJ.M.V. che in un solo 
mobile raccogli un televisore, un radiofonografo a cambia¬ 
mento automatico di dischi ed un ricevitore a 43 tubi co¬ 
prente, in 12 gamme, tutte le frequenze dalle OUC alle 
OL le prime tanto in modulazione di ampiezza quanto in 
modulazione di frequenza! 

La qualità della produzione inglese appare evidente nel 
dominio del materiale elettroacustico. Il progetto e la rea¬ 
lizzazione di pick-up ha compiuto un notevole balzo in 
avanti per merito della Truvox, una Ditta che ha presen¬ 
tato a Radiolympia due modelli di pick-up a nastro aventi 
curva di risposta presso celie lineare tra 25 e 20,000 Hz ed 
i cui equipaggi mobili pesano meno di 10 milligrammi, 
cioè meno di un piccolo francobollo. La parte mobile è 
praticamente formata dal nastro propriamente detto e dalla 
punta di zaffiro. La medesima Ditta ha presentato alcuni 
modelli di altoparlanti particolarmente ridotti. Notevole 
anche la qualità dei microfoni presentati. Tra gli ampli¬ 
ficatori la Lowthrr e la A con Stic al Manufacturing Co. han¬ 
no esposto modelli ottimi per qualità di riproduzione, pro¬ 
gettati con Io scopo di ridurre la distorsione al di sotto dei 
limiti usualmente accettati. NelLamplifieatore QA12/P co¬ 
struito dalla seconda Ditta la distorsione, a 12 watt, è- 
per la seconda armonica, del 0,2%, per la terza del 0,3% 
e per le armoniche superiori di circa il 0,05%. 


Per le parli staccale, da rilevare la tendenza verso Li 
miniaturizzazione, -i sono potute notare bobine di media 
ed alta frequenza non più grandi di un dado, trasformatori 
di ba--a frequenza intervulvolari e di uscita di circa 3 mi 
di diametro per 1 di altezza, condensatori regolabili a 
lamine circolari in lutto non più grandi dei nostri 50 ceri- 
tesimi di buona memoria. 

L industria pesante era presente coll un apparecchio tra¬ 
smittente ad onde medie da 5 kW simile a quello che la 
Marconi's lf ireJess Telograph Co. Ltd t ha fornito alla Sonili 
\lrican Broadcasting Corporation, mi apparecchio trasmit¬ 
tente in modulazione dì frequenza da 1 kW della Gentìrat 
fAiutri- Comparir, un « t devision tran-miss ioli monitor » 
e vari tipi di aerei trasmittenti per la ritrasmissione rii 
segnali a frequenze altissime in un relay per televisione 

Terminiamo purtroppo dimenticando volutamente le ini* 
loradio. le apparecchiature per collegamenti radiotelefonici, 
gli strumenti di misura, i tulli elettronici e le varie appli¬ 
cazioni della tecnica elettronica all'industria, prodotti lutti 
questi che a Radiolympia occupavano un po-tu t ut Coltro 
che trascurabile. 

Il f< Radio 1 ndUsi.rv Counril » i.59„ Russell Situare, Lon¬ 
don. WCI) può inviare qualsiasi informazione agli acqui¬ 
renti elle non poterono visitare la National Radio Kxlii- 
bil ion. 

I v « Pliilco Internati-miai Corporation n ha posto in cum- 
^ (lercio un nuovo apparecchio radio a sei valvole 
« Tropir Radio Model 828 » per la ricezione in quat¬ 
tro gamme d’onda da 13 a 100 metri e da 178 a 555 metri. 



L’apparecchio, dotato di un elettrodinamico particolar¬ 
mente potente comandalo da un push-pull di pentodi, fun¬ 
ziona in CA alle tensioni di 100-130 o 200-240 volt, 50-60 
periodi al secondo. 

Il nuovo modello si presenta in una veste elegante, cu¬ 
rata in tutti i particolari, arricchita da una grande scala 
parlante a quattro colori, di facile lettura. Le dimensioni 
del mobile sono: altezza 32 riti, larghezza 47.5 cm. pro¬ 
fondità 21 cm. 




4VJEL campo della televisione a colori la R.C.A. ha dato 
-La nei primi giorni di aprile di quest'anno rappresen¬ 
tazioni a Filadelfia su schermi cinematografici di 3x2,15 m. 

Il dottor V. R. Zworykin ha esposto in una conferenza 
tenuta all’Istituto Franklin i più recenti progressi del ramo 
della televisione a colori, affiancando alla sua parola di¬ 
mostrazioni sperimentali. 


I a Amphcnoi ha sviluppato delle linee bifilari flessibili 
^ « twin lead » aventi interessanti caratteristiche elettri¬ 
che e meccaniche. Consistono in due treccie di bronzo 
fosforoso (ciascuna composta di 6 trefoli) mantenuta ad 
una opportuna distanza (costante) per mezzo di un iso¬ 
lante plastico, il polyelhyiene, in cui risultano annegate e 
bloccate. 

La costante dielettrica del polyelhyiene è 2,29. Per un 
cavo di impedenza caratteristica di 300 ohm (vengono co¬ 
struiti cavi per 75-150 e 300 ohm di impedenza caratteri- 
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stira) la rapacità è di circa 20 pF per metro, la velocità di 
propagazione approssimativamente" delì’82%, il fattore di 
potenza del polyethylene fino a 1000 MHz -i mantiene tra 
0,0003 a 0,000045 e la attenuazione espressa in decibel! per 
ugni 30 metri risulta alle varie frequenze rispettivamente: 
25 MHz - 0,77 dii : 30 MHz = 0,00 *113 : U) MHz - 1,1 dl3 : 
60 MHz = 1,45 dB; 80 MHz - 1,8 dB: 100 MHz = 2.1 dB ; 
200 MHz = 3,6 dB. 

La flessibilità di simili linee si mantiene buona fino a 
temperature di — 60 °C. 

1 tipi ad impedenza minore presentano rispettivamente 
delle perdile di attenuazione maggiori (0.3 dB sempre per 
30 metri pei il tipo da 75 ohm). 

3 

I Mng. SpcmzilLi, condirettore tecnico tifila R.A.L. redu- 
^ ce. quale delegato per Tltalia, dalla Conferenza in¬ 
ternazionale ili Atlantic City, è stato così gentili* da co¬ 



ÌNORD AMERICA' 


(EUROPA 


AFRICA 


AUSTRALIA 


municarci, per mezzo di ilPS, l'elenco delle frequenze, 
assegnale durante tale conferenza ai radianti ed alla radio- 
diffusione che (fui pubblichiamo integralmente. 

Da tenere presente che: 

—- la r- gione 1 comprende i territori delimitati ad L-t 
dalla linea A ed ad Ovest dalla lim a B (Europa, compre »a 
TU.R.S.S., Turchia, Medio Oriènte, Arabia ed Africa); 

- la regione 2 comprende i territori delimitali ad J .-l 
dalla linea B e ad Ovest dalla linea C (Groenlandia, \me- 
rira del Nord ed \ merica del Sud); 

— la resone 3 comprende i territori delimitali ad Est 
dalla linea e ari Ovest dalla linea A (Asia, esclusa la 
Turchia, l'Arabia ed indino Tirali, ed Oceania). 

La linea A parie dal Polo Nord, segue il 40° meridiano 
Est (Grecmvjcli) fino ad incontrare il 40° parallelo Nord 
Dà quoto pur In ,-clmjc Pareo di cerchili massimo sino al 
pimtii di iuler-e/ione del 60 ° meridiano Est con il Tropico 
del Cancro e quindi lungo il 60° meridiano Est prosegue 
■'ino al ÌNjIo Sud, 

La linea B parte dal Polo Nord, segue il Pi” meridiano 
Ovtt.-i sino alla .-un intersezione nin il 72° parallelo Nord 
e da questo punto lungi» Turco di cerchio massimo prosegue 
fino all* ibi tersesi o n e del 50" meridiano Ovest con il 10" 
parallelo Nord. Quindi - io Turco di e crei do mas-imo -ino 
aìPinter&eztOBe del 20" meridiano OvcsL con il 10' paral- 
lc!n Sud i d infine il 20° meridiano Ovest sino al Polo Sud- 

La linea C parte dal poh» Nord, segue il 170° meridiano 
Ovest sino allo Stretto di Bering, all'altezza ile) 65° paral¬ 
leli j Nord, da que-in punto segue l’arco di cerchio mas¬ 
simo sino airinterfi£zi(»nè del 165° parallelo Est con il 
50 1 parallelo Nord, poi fino all 1 intersezione del ITO* me 
ridiano Ovest con il 10° parallelo Nord, quindi, lungo il 
111" paralleli .Nord, presegue fimi aTTintcrseziime del me 
destina con il 120 " meridiano Ovest e di quL lungo di rs>o. 
sino al Polo Sud. 

Come d vede, riferendoci itile frequenze che erano a 
Esposizione dei radi un ti per il passalo, la regione 1 (zona 


ATTRIBUZIONE BANDE DI FREQUENZA PER LA RA¬ 
DIODIFFUSIONE (RDF) E PER I RADIANTI (DIL) SE¬ 
CONDO LA CONFERENZA DI ATLANTIC CITY 
la lettera c indica che la gamma è stata assegnata in unione 
a servizio di altra natura 


Gamme 

in kHz Mondiale 

Regione 1 

Regione 2 

Regione 3 

150 

160.. 

RDF c 



160 

255_ __ 

-RDF 



255 

285.. . 

RDF u 



525 

535.-. 

RDF 



535 

1605-RDF 




2300 

2495. 

. 

RDF c 

RDF c 

2300 

2 ! r 'B. 

RDF c 



3200 

3230 . RDF <• 




3230 

3400.RDF r 




3500 

3800.-. 

DIL c 



3500 

3900. 



DIL e 

3500 

4000. 


.DIL c 

3000 - 

3950. 



RDF c 

3050 - 

4000. .. 

RDF e . 


RDF c 

4750 - 

1850. 

RDF c 

RDF c 

RDF c 

1850 - 

4995 RDF c 




5005 - 

5060. RDF c 




5950 - 

6200. RDF 




7000 - 

7100..DIL 




7100 - 

7150. 

DIL RDF 


DII ItDF 

7100 - 

7300. 

di: 


7150 - 

7300.. . 

RDF r 



9500 - 

9775.RDF 




11700 - 

11975.RDF 




14000 - 

11350. DIL 




15100 - 

15 350 RDF 




17700 - 

17900 RDF 




21000 - 

21 351). DIL 




211 10 - 

21750.RDF 




25600 - 

26100.RDf 




28000 - 

29700. DIL 




MHz 




41 - 

o 8 . 

RDF 



14 - 

50. 


RDF r. 

RDF r 

50 - 

54. 

_ 

.DIL 

DIL 

54 - 

72. 


RDF c 

RDF c 

76 - 

88 . 


RDF r 


87.5 - 

88 . 

RDF 



88 - 

100 —.RDF 




100 - 

L 08. 


RDF 

RDF 

m - 

146 DIL 




146 - 

148. 

.. .. 

DIL ......... 

DIL 

170 - 

200 . . 



RDF c 

174 - 


RDF 

RDF< 


220 - 

225. . 


DIL 


120 - 

150—.~ DIL c 




150 - 

460- —.. 

DIL r 



170 - 

585. RDF 




585 - 

610.. 

RDF 

RDF 


610 - 

940. . RDF 




040 - 

960. 

RDF 


RDF 

1215 - 

1300—. DIL 




2301) - 

2150 . DIL 




3300 - 

3500... -.. 


_ DLL 


3300 - 

3900 . 



DIL 

5658 ■ 

5850 - DIL 




51350 - 

5925. 

... 

™X>IL 


LODIMI - 

10500. DIL 





Europea) vede la gamma dei 7 MHz ristretta dì ben 1:50 
kHz G viene inoltre a perdere la gamma dei 56 MHz. aven¬ 
done quale compenso quella dei 21 MHz. 

I «: riuqiìcHi'tri-li a ricevono evidentemente un duro col¬ 
po e per fa verità non comprendiamo quali ragioni abbiano 
indotto la Corifen nza a privare PEuropa della loro incon¬ 
testabile opera di collaborazione in una gamma .-ulle ^ui 
condizioni di ricezione mollo si deve ancora dire. Fm for¬ 
tunali. i radianti delle altre dite regioni hanno ottenuto 
la banda aliamo ai 5 ì MHz. 
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1' a n t e il a» a 


Strumenti di misura 
Parli slaccale 
Pezzi di ricambia 

Minuterie e viterie di precisione per la radia 




VI ALL PI AVE, J4 
TEIM. 24.405 


Macchine bobinatrici per industria elettrica 



Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d’ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta - di 
metti cotone a spire incrociate. 


Contagiri 


BREVETTI E 

COSTRUZIONI NAZIONALI 


ING. R. PARAVICI NI - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426 
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J A General Elee ir ic ha presentato alla Fiera Campionaria 
di Milano il suo BT-3-À il famoso trasmettitore da 
33 kAV a modulazione di frequenza per radiodiffusione cir¬ 
colare. 

Il complesso risulta costituito da due unità perfettamente 
distìnte: una prima che comprende il generatore (incluso 
il modulatore) e che eroga una potenza di 250 watt (costi 
tuente Punita base di tutti i trasmetLitori FM della G.E. 
fino a 50 kW) seguita da una seconda con un controfase 
di Iigthouse GL-7D21 che erogano appunto 3 kW. 

Nelle prove effettuate durante il periodo fieristico (15-29 
giugno) abbiamo visto far uso di una ground piane (su 
100 MHz circa) ma l’antenna per cui è previsto il BT 3-A 
k una antenna costituita da 8 dipoli ripiegati (folli ed) la¬ 
vorami con polarizzazione orizzontale ed aventi un dia¬ 
gramma di radiazione (nel piano orizzontale) quasi perfet¬ 
tamente circolare. 

Il cervello di questo BT (broadcasting trasmitter) è rap¬ 
presentato dal famoso tubo phasìlron GL-2U21 progettato 
originariamente dalla Zenith Radio Corporation e svilup¬ 
palo e prodotto in scala industriale dalla General Electric. 
Con un cristallo, 10 valvole in AF e 9 circuiti accordati 
la FM è pronta! Mentre con altri circuiti necessita ricor¬ 
rere a moltiplicazioni dell’ordine del migliaio, col phasi- 
tron generandosi una frequenza centro banda di circa 200 
{e più) kllz occorre ricorrere a sole 432 moltiplicazioni 
per raggiungere la frequenza assegnata (banda 88-108 MHz). 
Altre caratteristiche elettriche in breve: 

— stabilità della frequenza portante compresa entro 
4 1000 Hz per un campo di temperatura ambienti normali 
il regolamento americano della FCC prescrive: 2000 Hz): 
livello di disturbo della portante, 05 dB per una 
deviazione di ± 75 kllz quindi astutamente trascurabile; 

- distorsione armonica di B.F. minore del 1,5% (in 
valori efficaci) per ogni singola frequenza modulante da 
50 a 15000 Hz e minore dell‘1% (valore efficace) da 100 
a 7500 llz per una deviazione della portante fino a 
+ 75 kHz; 

livello d’entrata in B.F. di 10 <1B per una mo¬ 
dulazione al 100% a 400 Hz su di una impedenza di en¬ 
trala di 600 ohm; 

- curva di risposta di B.F. lineare entro +1 dB da 
50 a 15000 Hz. 

La finitura sia dal punto di vista elettrico che meccanico 
è veramente al Fai tozza del nome della casa costruttrice. 

Tra gli altri accorgimenti citiamo ad es. un interruttore 
Triangolo-stella che permette di passare istantaneamente 
da una alta ad una bassa potenza senza dovere interrom¬ 
pere il progrmma emesso. 

E 

fa. campo dei programmi circolari intemazionali ad 
0 nde corte, l’Inghilterra sta al primo posto, impie¬ 
gando il 16% del tempo totale dedicato a tale genere di 
emissione, stanno al secondo posto gli Stati Uniti d’Ame¬ 
rica con il 9,2%, terza è la Russia con il 6%; quarta la 
Francia con il 3,8%j. Le radiodiffusioni britanniche ven 
gono trasmesse in ben 46 lingue diverse mentre quelle 
americane vengono diffuse in 24 lingue. 

£ 

N ei. campo della modulazione di frequenza si apprende 
che è sorta in America la « Frequency Modulatimi 
Association ». Fra i personaggi di primo piano è il mag¬ 
giore Armstrong e sotto la sua egida sono stati sperimen¬ 
tati con brillante esito collegamenti relè di normali pro¬ 
grammi « broadcasting ». 

In Inghilterra la 13.B.C. sta allestendo una stazione di 
25 kW modulata in frequenza. Tali impianti sono stati for¬ 
niti dalla Soeietà Marconi. 

Sta per sorgere a Des Moines - Iowa (U.S.A.) la più alto 
torre metallica del mondo di 1530 piedi (510 metri) ad 
opera della stazione radio K.R.N.T.; così annuncia Phil 
Hoffman cr menager » di quest’ultima. Su questa torre ver¬ 
ranno poste antenne irradianti programmi modulati di fre¬ 
quenza. L’area che la suddetta stazione potrà coprire avrà 
un raggio maggiore di 120 miglia disponendo di una po- 
lenza in aereo di 150 watt. 


t - 

SupereternciiiKi a cinqui: va buie * Elevatissima sen¬ 
sibilità • l Due gamme d'onda: corte e medie Scala di 
nuova concezione • Cambio tensione universale (110 - 
120 - 140 160 - 220 V a 50 p.s.) • Presa per .fonori¬ 

velatore * Controllo automatico di volume'» Potenza 
d'uscita 3 Wall ìndistorti • Consumo 45 Walt • Mobile 
di fine eleganza 
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QUINDICINALE DI RADIOTECNICA 


ANNO XIX • N. 21 - 22 - NOVEMBRE 1947 - PREZZO LIRE 150 


PROGETTO E COSTRUZIONE DI UN RICE¬ 
VITORE SUPERETERODINA A 4 TUBI 

i ON STADIO preselettore ed allargamento di banda semplificato t‘ 

l c 8 di Giuseppe Termini 


li problema dell# pragvt iasione tìi apparecchiature originali, tarulli rizzato da portico^ 

utili nùn volt tinto iti fini realizzativi f nxa anche ni finì 
di ■ • pili apprùfon&lu n . srenzu dei fattori elettrici è cosirutth i cke Caratterizzano ì 
iti, i tate scapo il pe ht ind . rmL G. Termini affranta il problema dèlie strutti tra 
di> mi ricevitore quando tra i dati fissati u prìitri si comprendenti la massima scns bUìtà^ il 
ntini ma cast »; ir min ime dimensióni d* ingombrò e la massima semplicità costruttiva. La 
studio, rht- offro un contributo significativo alla realizzazione dei ricevitori pi ir tallii r .ìi 
bordo, $i conchule con In presentazione dello schema elettrico >> costruttivo, ottenuto ir. 
sede sperimentala a conferma del lavoro di progettazione svolto. 


I. - In iii> 4 «Ki ieitria 

Tra tr grandezza che iniervengono n stabilire la struttura 
del ricevitore, e che si suno imposte a priori, occorre con¬ 
siderare aimttitte quella clic è definito « la sensibilità dd- 
rapparcccbiattirao. Qneetii va intesa mine il valori? minimo 
di ampiezza m i segnalo che può essere percepito dal riee» 
viterei ed è pertanto precitata dall'ampiezza che occorre at¬ 
tribuire a quesito seguale per ottenere, con uzta particolare 
potenza «li uscita, tm conveniente rapporto ira il livello spel* 
tallir dia mimi. illazioni- del segnale e quello dei nimiire di 
fondo, li nolo infatti che solo un» frazione della componenie 
uscente dal rivoluto] i è da attribuire alla modulatimi a del 
segnale* LMtri frazione, in cui jntervengemo eauae eccezio¬ 
nali e cause normali* è del lutto estranea al processo di 
modulazione e rnsiiiuisce dal punto di vista quantitativo il 
livello ili quella manifestazione acustica di perturbazione 
clic è delta a rnmore di fondo ». 

Ira le cause eccezionali di questo rumore, etti si può iti 
gran parte ovviare vati opportuni ace ergi menti di studio *■ 
dì costruzione^ &i annoverano gli effetti microfonica è d’ini* 

perfezione dei vari elementi (resistori. condensatori. ctìiti- 
n iuta tori, ecc.), nonché il ronzio di alimentazione e di mo¬ 
dulazione. Le cause normali, dovute alla natura stessa dei 
fenomeni determinanti il funzionamento dei nidioapparati. 
v [guardano : 

a ra^itazkuìe termica degli elettroni nei circuiti (moti 
browniani), a cui seguono fluttuazioni di tensione ai capi 
dei circuiti -tessi; 

b' la struttura granulare delle cariche elettriche con cori, 
seguenti variazioni, intorno al valore medio, delle correnti 
entranti negli elettrodi dei tubi; 

c] la disuniformità della distribuzione elettronica fra i 
piani degli elettrodi; 

(*) Mftuoicrìli» pomDUtD ila Redazione il 2-7-1947 


u i I an pi rSoliTtunagti.giri [ .«i l,-- ili. dai qu.di 1 " n 1 ' 1 - 

rio- è inevitabilmente roti ne isso nll'ap parer chini urà t non può 
-olirai-^i. 

LH tali fenomeni occorre tener conto in sede di profila* 
zinne, in quanto essi* dando luogo a una unmifcstazloue acu¬ 
stica perturba trin . l i irrmiiìuno l'unipiczzu minima del se- 
guai i fic può □tìimeute applicarsi Questa, che deve neces 
variamente legarsi a un fuiLore di inteHigìbiUtà, è appunto 
espressa dal valore del rapporto fra la potenza uscente spet¬ 
tante al segnale e quella appartenente al rumore. Ricerche 
sperimentali hanno precisato che nel licei iteri normali pet 
iadiodinusionc. tal*- rapporto è bene aia compreso fra 55 e 
45 dii. 

Per fa valutazione delle grandezze da cui dipende il livello 
del rumore di fondo, occorre considerare du- tanto quelle 
I In si manifestano nei circuiti est orni dei Udii, quanto quel¬ 
le che bulino origine uell'lnlemo di tv-si. possono * —t ; • 
attribuite a due tensioni parassite, ottenute ai cupi di «Invi¬ 
tanti resistori fittizi posti all'entrata di ogni tulio. C.i.i p. ria 
ad attribuire il rumore di fondo ad una tensione complessiva 
/£d, somma di due tensioni componenti Et ed E, riferii» 
l'uria, alle cause esterne al tubo c l'altra a quelle interne, 
li procedimento analitico che è necessario seguire per espri¬ 
mere queste tensioni, ha carattere immediato, quando tra 
le cause esterne al tubo sj escludono i campi elettromagnetici 
parassiti. F. sudicie ule allora applicare l’espressione di 
\yqui l f 1928), con cui si calcola il valore della tensione 
parassita conseguente al movimento disordinato del flusso 
elettronico per effetto dì moti browniani e che equivale, 
come si è detto, alla creazione di tensioni perturbatrici. Olir 
sta espressione assume la forma: 

£ 5 - 4 KTR J, / 2; j 

essendo E il valore efficace della tensione parassita in volt. 
h la costante di Boltzmann (1,37 ■ IO - 2:1 JA’Ci. 7 la reni 
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peraitira assoluta in gradi Kelvin, R la resistenza del con¬ 
duttore in ohm. /,—■ j 2 i valori estremi in hertz del canale 
di frequenza consideralo. Si ha in conseguenza: 

Ed 2 - Et 2 + E, 2 = 4 KT {h ■ - h) Rt 4- 4 KT (/, - fj K, - 
-4/vT (h—h) (Rt + R 0 ) , [I| 

in cui con Rt ed Et* si sono indicati i valori delle resistenze 
equivalenti del disturbo.. Se si riportano addentrata del pri 
mo stadio tutte le tensioni di disturbo che si hanno negli 
stadii che seguono ad esso, si può conoscere la tensione com¬ 
plessiva determinante il livello del rumore di fondo. Questa 
s'individua sostanzialmente con quella attribuita al primo 
stadio, perchè i diversi fattori di amplificazione che com¬ 
paiono al denominatore rendono trascurabile il valore della 
tensione riportata, rispetto a quella esistente all’entrata del 
primo tubo. 

Per conoscere il valore della tensione del rumore uscente 
dal rivelatore, occorre sostituire nella [lj alPintervallo 
/1 — /*, in cui si è compreso Finterò canale di modulazione, 
la banda della modulante* /m- 

Si ha ovviamente: 

fm - </x /.d/2, 

per eui è : 

fi f-2. — 2 fm 

e quindi definitivamente: 

Ea" - 4ÀT2/n l {Rt + Rc) - KKTfm (Rt+R») . [2] 

Per qtenere la tensione del segnale, E s , nota la Ed, occorre 
tener presente che al rapporto F«/Fd fra la tensione rii uscita 
spettante a! segnale e quella del disturbo, sì può dare il 
valore stabilito a suo tempo dall’esperienza. Se si indica 
con m la profondità di modulazione della tensione del se¬ 
gnale Ek e con A Pamplideazione complessiva del ricevitore, 
si ha: 

y. = ni - E» - A 

l i = Ed ■ A . 

Pasto 

VJVd ~ D , 

-.i ottiene: 

I) = ni • E 4 /Ei] , 

da cui : 

E. — I) ■ Ed/m . I 3) 

Dall’msienie di questi semplici sviluppi, risultano nume¬ 
rose precisazioni circa le grandezze che intervengono a defi¬ 
nire quella che può essere detta la « sensibilità propria del 
ricevitore a e che è da intendere in assenza di campi elet¬ 
tromagnetici parassiti. 

È ovvio anzitutto che per ottenere una notevole sensibilità, 
occorre che la Ed sia mìnima. Questa è completamente indi 
viduata da tre fattori, e cioè, dall’intervallo {fi - / 2 ) a) 
quale si affida il canale di modulazione, dalla resistenza com¬ 
plessiva Ri dei circuito di entrata e dalla resistenza Re equi¬ 
valente al contributo al rumore dato dal funzionamento del 
tubo. Per rendere minima la Ed occorre che anche a questi 
fattori si attribuisca il minimo valore. Il canale di modula¬ 
zione. al quale si può sostituire la larghezza della banda 
interessante i circuiti che seguono a quelli del rivelatore, 
non può subire un'Importante limitazione, in quanto ciò pre¬ 
giudica la fedeltà della riproduzione. I regolatori di tono 
assolvono sufficientemente lo scopo, nè è opportuno accen¬ 
tuare il loro effetto. 

Si può invece agire nella Ri e sulla Re. Perchè la prima 
sia minima occorre far uso di un circuito di entrala ad alto 
coefficiente di merito. Ciò comporta uno studio accurato dei 
valori elettrici e costruttivi del circuito stesso. E opportuno 
quindi diminuire quanto più possibile la lunghezza dei col- 
legamenti fra gli elementi dei circuiti oscillatori e fra questi 
e l’elettrodo di comando del tubo. Eventuali resistenze In¬ 
terposte fra due diverse posizioni dei terminali di contatto al 
potenziale di riferimento (massa) dovranno essere eliminate, 
quando ai terminali stessi sono interessati gli elementi dei 
circuiti oscillatori!. 


La Re, cioè la resistenza equivalente di rumore del primo 
tubo, dipende dalle caratteristiche tecniche e funzionali del 
tubo stesso ed è un fattore dato dai costruttori. INei tre casi 
che si possono incontrare in pratica e che riguardano il tubo 
convertitore (al, il pentodo a transconduttanza variabile (6), 
e il sdento do (et, i valori di Re risultano rispettivamente: 

(a) 50.000 Q - 100.000 Ù , 

(b) 15.000 a - 20.000 Q , 

(ci 2.000 a - 3.000 a . 

Ricerche teoriche e sperimentali dimostrano agevolmente 
che il valore di Ri dipende principalmente dalla gamma di 
funzionamento e che nelle onde medie la Rt è prevalente o 
dello stesso ordine di grandezza della Re. Nelle onde corte 
questa è invece maggiore della Rt. per cui è necessario rea¬ 
lizzare il primo stadio con tubi a basso valore della resi¬ 
stenza equivalente. 

Per questa ragione nei ricevitori plurionda è conveniente 
ricorrere ad uno stadio preselettore. Il basso valore della 
Re dei pentodi e dei silentodi, rispetto a quella dei tubi va¬ 
riatori di frequenza, consente di ottenere un aumento di 
sensibilità di 3 o 4 volle. È facile vedere che l’uso di due 
o più stadii di amplificazione della frequenza intermedia, 
non conduce ad un reale aumento della sensibilità del rice¬ 
vitore. Questa è sostanzialmente determinata dal rappoito 
fra segnale e rumore, esistente all’entrata del primo tubo. 
Il valore dell’ampli fi razione complessiva Ac che segue non 
modifica questo rapporto come si riconosce anche facilmente 
dalla [3] in cui Ac non compare. 

È interessante osservare che in mancanza di disturbi esterni 
la L“J e la [3J consentono di calcolare il livello teorico 
della minima intensità ricevibile dal ricevitore. Ciò corri¬ 
sponde al valore minimo della Ed e a quello del rapporto 
Vs/Va atto a conservare l’intelligibilità del segnale. In ge¬ 
nerale la minima intensità teorica ricevibile risulta pari a 
— 28,8 dB rispetto a 1 pW. In pratica questo livello non 
può essere raggiunto, a causa dei campi parassiti lii pro¬ 
venienza anche extralerrena, cui l’aereo non può sottrarsi. 
È ovvia comunque l’importanza grandissima che ha il rag¬ 
giungimento delle migliori condizioni teoriche e la necessità 
d’indirizzare in tal senso il lavoro di progettazione. Il me¬ 
todo da seguire durante lo svolgimento di questo lavoro, 
muta a seconda dei dati che il progettista s’impone a priori, 
per quanto il problema rimanga sostanzialmente Io stesso. 

Nella pratica si opera generalmente così: si fissa un certo 
valore del rapporto Vn/Vó, tenendo presente che esso dev’es¬ 
sere riferito ad una determinata potenza di uscita* Tale fatto, 
che contrasta con la linearità della [3], è conseguente al 
comportamento dei tubi clic segue una legge complessa con 
il variare delle condizioni di funzionamento. Fissato il rap 
porto Fa/Fs,, si calcola la Ed, in base al presunto valore della 
Rt con eui si possono conglobare tutte le resistenze del cir¬ 
cuito di entrata e in base al valore di Re indicato dal co¬ 
struttore del tubo. In particolare, al circuito oscillatorio di 
entrata compete una resistenza dinamica o resistenza equi¬ 
valente L/RC, in cui con R si comprendono le perdite che 
si hanno in esso. \i fini del calcolo della Ed, la Rt che com¬ 
pare nell’espressione relativa è fatta normalmente coincide¬ 
re con il valore del rapporto L/CR. 

Nota la Ed, si calcola la E& che occorre avere all’entrata 
per ottenere, con una determinata potenza di uscita, il rap¬ 
porto prestabilito tra V * e Fa. Le conclusioni del calcolo 
possono essere accettate quando la E\ risulta compresa nei 
valori precisati dalla pratica e che, per una potenza di uscita 
di 20 mW, possono ritenersi distribuiti fra 10 e 20 /xV per 
le stazioni lontane e 50.000 j uV per le stazioni locali. In 
generale la tensione minima che occorre applicare per ot¬ 
tenere ricezioni ottime si aggira intorno a 20 //V per 50 m\V 
in assenza di radiodisturbi. 

Quando invece è data la Es, si calcola il valore della Ed 
in base ad un conveniente rapporto Fs/Fa. À tale scopo ci 
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si riferisce ad altre eomider azioni (ad ts di costi» e d'in¬ 
gombro), per stabilire la straliura di massima dei ricevitore, 
determinando Li R\ secondo il presunsibile vaiar» del rap¬ 
porto L/CR fra gli «dementi del circuito selettore» Nid t aso 
elle la ricezione sia prevista per diversi rampi (ronda è ne¬ 
cessario riferirsi al valore che assume la E nel campo delle 
ondi: medie. Mola la R\ e scelto il tulio del primo stadio, si 
avrà la fi e quindi la /Li. Se questa risulta superiore al 
valore stabilito se Dando il rapporto J IL occorre proce¬ 
dere adeguaiLainclite mi Hi e su /vV, A parità di R% -i dovrà 
diminuire la R, ricorrendo ad un diverso tubo, oppure fa¬ 
cendo uso di uno stadio preselettore, in particolare, nel 
raso di un solo stadio preselettore, -i dovrà computare nella 
Ea *eiìql. -iva, anche quella spellante allo stadio variatore 
di frequenza (/Li l e die, riportata Ho stadio presi lettore 
vale 

E&&A* , 

essendo / 1.'ampli fi cagione dello stadio stesso. La /Li ; spel¬ 
lante allo Iddio variatore di frequenza è invece frasrurabib 
rispetto alla Ed ilei circuiti» di entrala, quando eli si adii pre¬ 
selettori sono in numero di due. 

Può anche darsi che tra i dati imposti a] progettista si 
stabilisca il valore minimo d'imensilà del campo elettroma¬ 
gnetico. oppure siano precisate le condizioni di lavoro dei 
ricevitore (ad esempio a bordo di automobili). Occorre, in 
un caso, calcolare la tensione indotta dal campo elettroma¬ 
gnetico e procedere sperimentalmente, nell’altro caso, a de¬ 
terminare il valori minimo nel l’intensità di campo nomi al 
mente disponibile. L uno e l'altro procedimento, pratica- 
mente accompagnati da imprecisioni e da incertezze, spesso 
non accettabili, possono essere sostituiti dall'esame di dati 
tabellari. Ci si può riferire utilmente a quanto è detto a suo 
tempo nel caso di ricevitori domestici. 

Per le installazioni su automobili, occorre tener presente 
che la distribuzione del campo neìPinlerno degli abitati è 
caratterizzata da notevole irregolarità in conseguenza alla 
variabilità degli assorbimenti cui danno luogo le masse con¬ 
duttrici. Per tale fatto e per le dimensioni limitate dall’aereo, 
si possono attribuire alla E$ dei valori di qualche /aV. È fa¬ 
cile allora verificare, in base al procedimento indicato, che 
volendo lar corrispondere a tale valore un conveniente va¬ 
lore del rapporto f f , 1 . occorre usare almeno uno stadio 
preselettore. 

Z m - Determinazione «fella struttura «lei 
ricevitore 

I dati di progetto che si sono imposti a priori sono: 

- le condizioni di lavoro del ricevitore , che è destinato 
ad essere installato a bordo di un automobile; 

- E ampiezza complessiva del campo d’onda,, che deve 
comprendere anche i gruppi di radiodiffusione distribuiti 
nelle onde corte; 

- la potenza massima di uscita non inferiore a 5 W; 
— il costo , Vingombro e il peso che devono essere ri¬ 
dotti al minimo. 

Le operazioni da compiere per determinare la struttura 
del ricevitore, sono qui trattate ordinatamente. 

1 . Si stabilisce il valore di sensibilità . 

In base a indicazioni dettate dall’esperienza e riferite alle 
condizioni di lavoro del ricevitore, si fissano i seguenti dati: 

E ? = 5 p\ 

Vw/Vd = 31.6 (30 dB) 

Pii ■=- 20 mW 
m = 0,3% 
jm = 400 Hz . 

2 . Si sceglie il tubo dello stadio variatore di frequenza e si 
individua la necessità o meno di ricorrere ad uno o più 
sladii preselettori. 


La scelta del tubo variatore di frequenza è fatta riferen¬ 
dosi alle diverse cifre di inerito cui è dato d’illustrare il 
comportamento del tubo stesso e in cui si comprendono 
principalmente : 

- L'amplificazione Ami dello glàdio, determinata dal¬ 
l'espressione 

& ■ IL ■ IU 
Kt + tu 

in i ui : Si h la pendenza «li conversione t rapporto tra Lam 
pii zza /mi delia componente anodica a freq. intermedia 
e Vaio pi izza Em del segnale in arrivo). /u la rei-lenza in¬ 
terna del tubo, IU la resistenza dinamica del circuito di ca¬ 
rico. Perché >ia elevalo occorre che anche S. ed /L siano 
elevati. 

// valore della capacità infraelottrodicn fra Iti griglia 
del generatore e quella della sezione convertitrice di fre¬ 
quenza Cg., - gc). La presenza di questa rapacità è partico¬ 
larmente nociva nelle gamme delle onde corte, perchè in¬ 
troduce sulla griglia del selettore, una tensione a frequenza 
locale elle altera le condizioni di funzionamento del tubo. 

fi valore della capacità infraelettradica fra il cin aito 
di uscita e quello di entrata della sezione convertitrice, 
(€a ■ gv). 

In conseguenza di questa capacità si ha all’ingresso una 
frazioni della tensione a frequenza locale che si manifesta 
ai capi del primario del trasformatore per la frequenza in¬ 
termedia. 

Il valore della conduttanza mutua in regime di con¬ 
versione di frequenza fra Ventrata e Vuscita della sezione 
convertitrice di frequenza. La conduttanza del circuito d in- 
grosso e quindi il valore del coefficiente di merito di esso 
è legata al valore e al segno dell’impedenza che assume il 
circuito di carico rispetto alla frequenza del segnale. Boi che 
il trasformatore per la frequenza intermedia è accordalo su 
una frequenza inferiore a quella del circuito d’ingresso. Lini 
pedenza di esso alle radiofrequenze ha carattere capacitivo 
ed introduce nell’impedenza di entrata una componente re¬ 
sistiva 

/?s — Cf{Sm • Ca - gc) 

in cui C è Limpedenza del carico alle radiofrequenze. Sui 
e Ca go la conduttanza mutua e la capacità fra la griglia 
e l’anodo della sezione mescolatrice, quando questa funzione 
in regime di conversione delle frequenze portanti. 

- La stabilità di frequenza del generatore locale in 
relazione alle variazioni delle tensioni di alimentazione dei 
diversi elettrodi. Tale stabilità è in relazione alla struttura 
del tubo. Mei tipi a flusso elettronico unico (eptodi ed at¬ 
tedi i» la stabilità di frequenza è legata alla stabilità delle 
tensioni di alimentazione della griglia schermo e della gri¬ 
glia-anodo. Mei tubi a sezioni separale (triodi-esodi e 
triodi-eptodi), il fenomeno è sostanzialmente legato al scio 
valore della tensione di alimentazione dell anodo del ge¬ 
neratore. 

— La stabilità di frequenza del generatore locale iit 
relazione alle variazioni della pendenza del tubo . Mei tubi 
elettronici a sette od otto elettrodi, costituiti cioè da due 
sezioni in cascata, le variazioni di pendenza apportate dalla 
tensione addizionale di polarizzazione del regolatore auto¬ 
matico di sensibilità, introducono importanti variazioni della 
frequenza locale. Ciò è causa d’instabilità e di diminuzione 
delTamplificazione dello stadio in conseguenza all’effe ito di 
disallineamento che segue a tale fenomeno. (Sei tubi a m j - 
zione separate questo inconveniente non si verifica. 

Il valore della resistenza equivalente di rumore {R ). 

Circa il criterio di esame di queste cifre che sono normal¬ 
mente date dai costruttori dei tubi, è da osservare lu neces¬ 
sità di ottenere la massima amplificazione dello stadio in 
questione. Ciò consente infatti di aumentare il rapporto «e- 
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friiale, rumore dellu gladio rapporto die determina, 

fonie d è detto a >uo tempo, quello che si ha alFuscitu di [ 
rieevilor< , 1 quindi necessario riferirsi anche al valore del- 
Famnlificazioiie di conversione. NY, oltre a quello della re¬ 
silienza equivalente dì rumore, R . Inoltre, da quanto ac¬ 
cennalo in precedenza, è ovvio che d devono preferire i 
tubi a .-ezioni indipendenti. 

Dall’e-aine dei dati relativi a diversi tulli, si decide di 
i sare il triodo-eptodo a sezioni separate EOI 1 della « Phi¬ 
lipp ». i cui principali fattori caratteristici sono: 

5, ■ 750 a A/V 

Hi - 1,1 MO 
Cgt gr < 0,25 pF 
Ca #i> <7 0,002 pF 

Fa red>tenza equivalente di rumore, R-, è di 55.000 il 
per il funzionamento in regime di conversione di frequenza 
ed è di 7500 LI adoperando Feptodo per l'amplificazione a 
radiofrequenza. Ciò porla alla necessità di ricorrere ad uno 
stadio preselettore, onde raggiungere la sensibilità prevista. 
Le i orrispondenti tendoni di rumore a 20 MHz sono infatti 
ili 2.0 a\ e di 1,28 'V ( T - 273 + 20 < 'K : H, - 4200 Q\. 

È importante osservare elle in conseguenza al Le Ilei lo del 
circuito d'aereo, le condizioni di funzionamento variano 
alquanto ri-petto a quelle indivi* nate dal calcolo. L’aereo 
introduce alFentrata del tubo una tendone di rumore prò 
dotta dalla disuniformità del movimento elettronico nel cir¬ 
cuito stesso. Se si indica con Ey tale tensione e con 1 Lam¬ 
pi ili razione cui dà luogo Faccoppiamenlo ira i due circuiti, 
risulte' applicata sulla griglia un'altra tensione di disturbo 

Ella — Ev l . 

\nalogan ente la Le ri s itt)in del segnale che eccita il primo 
tubo è f F essendo /iV* la tensione che si Via nell aereo. 

l’ale calceli» comp ira alquanto lo sviluppo del calcolo ed 
è qui volutamente trascurato per brevità. 

3. Si calcola E amplificazione. corti j)lessiva richiesta dal ricv- 
i /ture. 

V tale scopo occorre scegliere anzitutto il tulio dello stadio 
finale di potenza. 1 fattori determinanti questa scelta, che 
sono dati dai costruttori, riguardano: 

ai La massima potenza di uscita , tenendo presente che 
ove si volesse far uso della controreazione per diminuire 
le distorsioni completive e il 1 nello dei rumori proprii 
dello starno, occorre ottenere dal tubo stesso una potenza 
proporzionalmente maggiore di quella richiesta. 

I)’i fi calore del rendimento di conversione del tu ho, che 
è misuralo dal rapporto fra la potenza raccolta ai capi del 
carico c quella che occorre dissipare per Talune ni azione 
delTanodo e della griglia schermo. .Nel caso di funziona¬ 
mento in classe \ e in classe AI, il rendimento è maggior? 
nei pentodi e nei tetrodi a fascio che non nei triodi, 

c; // valere della sensibilità di potetiza del fulnt, nume¬ 
ricamente espressa dal rapporto fra la potenza di uscita e 
il quadrato della corrispondente tensione e che è opportuno 
-ia elevala. 

dì // valore percentuale della distorsione ormonico, che 
dipende dalla struttura i cl tubo. Tetrodi e penti . i funzio¬ 
natili in eia.--e \ e in rla--e \F ranno genera! inde nini 
distorsioni co uqilesdv, compresa fra il 7 , e il 1 1 * i 

seconda urmoniea 5. in tal cago, percenti!almcntc poco im¬ 
portante, mentre è notevole il contributo apportato dalli 
terza armonica «• da quelle di ordine superiore. 

INid triodi Va distorsione completiva non supera il 5"* 
ed è pressoché tninhnrnio rappresentala dalla seconda ormo¬ 
nica. 

Si noti anche che la distorsione è legata al valore dtilFim- 
pedonis complessiva del carico, la quale varia con il variare 


della frequenza in giuoco; per attenuare tale effetto, giova 
Fuso della controreazione. 

e) H comportamento in condizioni di sovraccarico. Fa 
distorsione complessiva che segue al funzionamento del tubo 
in condizioni di sovraccarico, cioè con eccessiva tensione 
eccitatrice, dipende dalla costituzione e dal valore degli ele¬ 
menti elettrici del circuito di entrata e anche dalla struttura 
del tubo. Tale effetto, clic è conseguente alla presenza di 
una corrente nel circuito di griglia, è infatti meno impor¬ 
tante nei pentodi e nei tetrodi che non nei triodi. 

f' L'attitudine alla produzione di oscillazioni parassite , 
che è tanto più importante quanto più elevata la pendenza 
del tubo. In realtà questo fatto non costituisce un fattore 
determinante la scelta del tubo, perchè a questa attitudine 
ci si può opporre efficacemente con opportune cellule di 
smorzamento, rappresentale per lo più da semplici resistori 
in serie alla griglia schermo e alla griglia controllo del tubo. 

gì / valori delle potenze dissipate nel circuito del ri¬ 
scaldatore del catodo e in quello dell’anodo e della griglia 
schermo, che si può richiedere siano ridotti al minimo. 

In base a questi fattori e a conclusione del Tesarne dei dati 
tecnici pubblicali dai costruttori dei tubi, si decide di ado¬ 
perare il superpenlodo ELò delia « Philips ». Quc-ti è ca¬ 
ratterizzalo da elevata sensibilità di potenza e da notevole 
potenza di uscita. Si ottiene una potenza massima di 8,2 W 
con il 10% di distorsione, applicando al (ingresso una ten¬ 
sione eccitatrice efficace di 4,8 V. Fa potenza dissipata nei 
circuito del riscaldatore del catodo (6,3 V ; 1,3 Ai r quella 
dissipata suIFanodo. «j, e sulla griglia schermo, òi, (250 V, 
72 ni A, o); 250 \. 8 mA, b) ), sono per contro alquanto 
elevati. Fa scelta presuppone siano superabili le difficolta 
de 1F all m ent az io n e. 

Per quanto riguarda Fapplicaziune o meno della reazione 
negativa al Finterà catena di sta dii di B.F., si osserva di 
sfuggila, che presupponendo di far precedere il tubo di po¬ 
tenza da un triodo, non è opportuno ricorrere alle reti resi¬ 
stive tli accoppiamento fra i due rtadii, che rappresentano i 
circuiti più semplici con cui si può ottenere Feffelto contro 
reattivo. 

Ciò perchè: 

a) la bassa resistenza interna del tubo costituisce un 
ramo non trascurabile di ripartizione della tensione contro- 
reattiva ; 

b) non è conveniente diminuire Famplificazione dello 
stadio che precede il tubo di potenza, in quanto questa è 
già necessariamente limitata; 

c) le variazioni del carico del tubo preamplificatore. 
prodotte dalFeffelto controreattivo, si traducono in distor¬ 
sioni assai più importanti nei triodi, che non, ad esempio, 
nei pentodi, nei quali il valore del carico che è in relazione 
alla resistenza interna del tubo, è notevolmente più elevato. 

Segue la necessità dì escludere tale effetto, oppure di ricor¬ 
rere a reti complesse di accoppiamento. Ragioni di sempli¬ 
cità costruttiva portano ad escludere, nel caso di cui ci -ì 
occupa, l'applicazione orila reazione negativa. 

Le condì/.in ni di funzionamento del tubo EL6 risultano 
stabilite nane segue: 


tensione anodica 

tendone della griglia schermo 

corrente anodica 

corrente della griglia schermo 

pendenza 

resistenza interna 

impellenza ottima del carico 


250 \ 

250 V 

72 mA 
8 mA 
11,5 mÀ/V 
20.000 

3.500 Q (Xp: 


La tendone Vu che d ha ai capi delta bobina mobile del 
riproduttore e che corrisponde ad una potenza di uscita. 
Fu, dì 20 mW» è data da |/<F02 ■ Z. essendo Z Fimpodenz* 
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*Ii‘l cirt uito della bobina mobile. Posto / 2.5 ohm i a 

100 Hzl, ha immediatamente: 

Fu = 0,02 ■ 2.5 =* ^'0.05 =0,22 V. 

il rapporto tra il numero di spire del primario e quello 
del secondario, u, è calcolabile con sufficiente approssima¬ 
zione applicando la formula: 

n = J /%/Z 

ni cui A è Jr impedenza ottima del carico. Poiché; 
X p --- 3500 ohm. Z — 2,5 ohm. sostituendo ed eseguendo si 
ottiene : 

n = |/5500/2,5 = j/1400 - 37,4 . 

messo che il trasformatore di uscita abbia un rendi¬ 
mento n = tbtt, applicando la formula: 

Vu 3 r\ + q 2 1 

F P I 4 3 n 


ed eseguendo, si ottiene: 

Vu 0,894 

Fi> n 

in tui F P è la tensione ai capi del primario del trasforma¬ 
tore di uscita. Essendo Fu — 0,22 V, si ha immediatamente: 

0,22 n 

F P = - 9.2 V . 

0,891 

L’amplificazione complessiva che si richiede è dunque: 
Ai = Fp/Es, e poiché E* = 5 ■ 10— 6 V- 
KOstituendo si ha: 

At = 9,2/5 • 10-S = 184 ■ IO 4 volte. 

Occorr ■ ora definire la struttura del ricevitore, suddivi¬ 
dendo P ampli Lutazione complessiva nelle diverse amplifica¬ 
zioni parziali che si possono ottenere da altrettanti stadii. 
A tale scopo ci si riferisce normalmente a dati sperimentali 
ottenuti con tubi simili a quelli di presumibile impiego. 
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580 rat; 2 onde C.l : 49 mt; 
onde C.3 : 31 mt; 5 C. t : 25 mi; 


li! UH 

I onde inedie ; 190 
onde C.2 : tt mt; 4 
f« onde C.5 : 19 mt. 

U - 21Ì mi croi T ; 7,2 117.0 micron; 7,3 30,8 mirrali: 

FA 29.2 micron. 

Cpl = 28,8 pi’; Cp 2 39,fi pF (25 pF fisso 21,5 max vn- 

i ■ 1 • : C\v. 121,8 I>F litio , 35 semi fisso) ; Csì, C.v2, Cs 3 

: pF; CpZ IH,(1 iil 1 ; Cp 1 12 pF; Cph 5,! pF; C//0 

2.1 | . F ; Cpl 10,0 pF; ( :p8 11 pF : Cp\) 5,1 p F ; Cp IO 

2.2 pt\ 

C-2UÒ pE 1 ' mica; Li 5(1.00(1 pF, corta; C2 500.000 pi 7 , carta; 
t,5 ■ pi mica; Ci 500 pF mica; C5 - 300 pF mica; 

CO, C7 - 50,000 pF carta; C'H - 50.000 pF carta; CU 20.000 
pF carta; CIO = SO mirro F, 25 V elritrolitieo ; di. 3.mio 
pF, J.5U0 V carta; CI2 - 75 pF mica; 03 50,000 pF carta : 


C14 10.000 pF carta; C15 100 pF mica; CIO •= 300 pF 

mica; C17 50.000 pF carta; C1.8 = 5.000 pF carta; C19 - 

0,05 mirro F carta. 

75 C. Trasformatore di uscita: impedenza del primario 
3.500 ohm; impedenza del secondario — 2,5 ohm: 

lìp riproduttore magnetodinuni irò per potenza modulala 
max di 8 W; impedenza della bobina mobile 2,5 ohm; 

VI. 72 l Cttl; 755 FUI 2; Ti Kl.tì. 

ii‘0- 0,1 megaohm, 1 1 \Y: li- 0,1 megaohm, 1/4 VV ; HI 100 
ohm. 12 \V; 7/2 50.000 olmi, l i W; ir. 5 1,5.000 ohm. 1 \V; 

K4 15.000 ohm, 1 W: Uà ISO ohm. 1,2 W: /?fi= 15.000 ohm, 
1 \V;K7 15.000 ohm. 1 \Y : //:-: 0 t J megaohm, W; IVJ 90 editti, 

1 VV; f(ìQ 0.5 megaohm, t, ! W; /Ut 1000 ohm. I l W; 7112 t 
megaohm, 1'4 W ; 7113=1 megaohm, 1/4 W;g 7(14=1 megaohm, 
il 15 300 ohm, 1/2 W; //IO 0,3 megaohm, 1 1 \Y; H 17 »tì*Ì ohm, 
1/4 W : Il 18 -95.0U0 ohm. i/2 W; /M'.F 100 ohm, 1/4 W ; 7(20 l 
megaohm, regolab. 
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Per alcuni tubi della serie rossa Philips, sottoposti a 
condizioni normali di funzionamento. -i ha, ad esempio; 
per 10 MHz ( II: 

a'y -tadio preselettore; sezioni- eptodo tubo E€B4; 
b\ stadio variatore di frequenza; tubo ECHI: A, 60, 
ri stadio empiì bea toro della frequenza inni.media: tubo 

ECHI: h = IO». 

di stadio preaniplih* at^re di 14.1'. : lobo EBO: A I h 
ro tadio finale di potenza ; tubo Miai: I IH. 

Poiché è 1 I • I ' I * h ■ h- soslituendo le diverse 
ampli Inazioni parziali, si ha: 

I 2 60 - KM) • 14 ■ 18 = 302.4 ■ IO 4 

per cui, risicando largamente nei limiti previsti dal calcolo,, 
si può considerare definitivamente prelùsala la struttura del 
ricevitore. 

Le funzioni dei diversi studi i. che >ouo in numero ui 
adir. Màio normalmente svolte da cinque tubi, in quanto si 
affidano m. un tubo unito le funzioni richieste per ottenere 
il cambiamento di frequenza e ad un tubo multiplo (bidiodo- 
triodot quelle relative alla rivelazione e alla preanqd ifica- 
zione ili ILE. il numero dei tubi può èstere miche ridótto 
a quattro utilizzando due ti iodi-eptodi a sezioni indipen¬ 
denti tipo liCH 1. Le caratteristiche tecniche e funzionali di 
eia-, una sezione, che A precisano nella tabella I, consen¬ 
tono di ottenere dei ri-uilati particolarmente significativi. 
Si perviene così allo schema della fi". 1 che ora si esamina 
in dettaglio. 

Il triodo del tubo hi costituisce il generatore a frequenza 
focale; in esso si utilizza Lai-coppi amen tu Irasfonualorieo 
con circuito accordato sull’anodo, li pentodo del tubo 71 
provvede all amplificazione del segnale entrante. L'accoppia¬ 
mento fra questo tubo e il tubo 7'2 è del tipo ad impedenza 
anodica, costituita da uria reattanza induttiva. Z. avente ba>~ 
sa resistenza alla componente continua ni alimentazione, il 
condensatore di accoppiamento, L’5, esclude questa compo¬ 
nente dal circuito di eccitazione del tubo T2. L’amplificazio 
ne del pentodo del tubo Ti è regolata automaticamente tu 
relazione all’intensità del segnale. Serve allo scopo una ten¬ 
sione supplementare di polarizzazione rivelata da un diodo 
del tubo 7\3 ed applicata in serie al circuito di eccitazione. 
La regolazione automatica di sensibilità è esclusa durante 
Laccordo del ricevitore sulle gamme delle onde corte, onde 
ottenere una maggiore sensibilità e quindi un elevato rap¬ 
porto segnale/rumore. Anche il tubo T2, il cui eptodo fun¬ 
ziona in regime di conversione delle frequenze portanti. 


riabile, consentono di diminuire notevolmente il valore delia 
capacità variabile in giuoco. Si limita co-i Lestensione di 
ogni zona a quali he hbìz e si eliminano le difficoltà di ac¬ 
cordo olle ionie coi le. Questo .-ir-temo elle è noto foj uomo 


DATI CARATTERISTICI DEL TRIODO-EPTODO EC1I4 


Tensione di accensione Vt 6,3 V 

Corrente ili accensione /f 0,350 A 

Cu puri ih in f rapici (radiche* 


lezione 

eptodo : 




Cgl 

5,6 pF 

Cgl 

g. 

1 - . 0.2 pF 

Ca 

9,2 pF 

( ;g3 


8,9 pF 

Ca - gì 

< 0,002 pF 

Cgl 

f 

-V 0,001 pf 

Sezione 

triodo : 




Cg 

6,0 pF 

Cg 

k 

3.0 pF 

C (gl 1 

gài U pF 

Ca 

k 

2,5 pf 

Cn 

5 , 4 pF 

CfJ 

■ g 

2-1 pF 



Cg 

/ 

- 0,3 pF 

< àq.arila 

ini radei (rodi che fra 

(rimi 

lo e 

d eptodo; 

Cgi g 

1 < 0,1 pF 





C (gfù-gSj gl < 0,25 pF 
C (gì -g3) ai; < 0,1 pF 


FONDI ZTOM 

NORMALI DI FUNZIONAMENTO 

ri * Sezione opti 

*do in conversione 

di frequenza: 

Va 

250 V 


R (g2 + f4) 

24.000 ohm 


R ( g3 A gl i 

50.000 ohm 


- [gà+igt 

190 /.iA 


Rk 

150 ohm 


Vgl 

— 2 V (lì 

24,5 V (2) 

V (g2 + g4) 

100 V 

250 V 

fa 

3 m A 


Ig2 + Ig\ 

6,2 m A 


Se 

750 

7,5 pA/\ 

Ri 

1,4 

> 3 Mii 

Re (4) 

55.000 ohm 


b) Sezione triodo come generatore 

autoeccitato : 

Va 

250 V 


Ra 

20.000 ohm 


R {gà+gt) 

50.000 ohm 


f ( g3 4- gt) 

190 pA 


la 

4,1 mA 



Sezione triodo come amplificatore di tensione con ac- 
roppiamenlo a resistenza-capacità; 


nòn riceve questa tensione supplementare di polarizzazione. 

Va 

250 



250 


250 

V 

La ragione è quella di eliminare ogni possibile causa d’in¬ 

Ra 

0,2 



0.1 


0,05 

via 

stabilità che qui, però, non sono molto importanti in con¬ 

Vg 

. 2 

- 4 

2 


- 4 

- 2 

— 4 

V 

seguenze alla separazione del generatore locale dal modu¬ 

fa 

J 

0,9 

2 


L7 

3,5 

3 

mA 

latore. 

V Oc n 

7,5 

7,5 

7.5 


7,5 

7,5 

7,5 

in A 

Particolarmente interessante è la struttura e la costituzio¬ 

Vo/Vi 

13 

12 

14 


13 

14 

13 


ne dei circuiti relativi alLamplificazione e alla conversione 

atot 

2,5 

2,o 

2,1 


1,6 

2,1 

1.5 

w 

/o 


delle frequenze portanti. Si è utilizzato un commutatore mul¬ 
tiplo a sei vie e a sei posizioni per effettuare la variazione 
di gamma. Con una via si procede alLaccordo delle onde 
medie; con le altre cinque si predispone l’accordo su al¬ 
trettante zone occupate dalle stazioni di radiodiffusione ad 
onde corte. Ragioni di semplicità costruttiva, per nulla in 
contrasto con le esigenze tecniche imposte al progettista, 
hanno portato alFuso di un unico induttore per le gamme 
delle onde corte. La zona di accordo è modificata dalla po¬ 
sizione del commutatore, in quanto questi provvede ad inse¬ 
rire altrettanta capacità in parallelo. I condensatori Csi, C* a 
e C»3, in serie alla sezione di lavoro del condensatore va¬ 


ri) Sezione esodo come amplificatore della frequenza in¬ 
termedia : 


Va 

250 V 




VgZ 

0 V 




R (*2 + g4) 

45.000 a 




Vgl 

— 2,0 ( 1 ) 

36 (2) 

14 

(3) V 

V ig2 + gl) 

90 

— 

250 

V 

la 

5,3 

— 

— 

mA 

fg2 + fgi 

3,5 

— 

— 

m A 

S 

2.200 

22 

2,2 

M/v 

Ri 

0.9 

> 10 

> 10 

Mfi 

agl — g2 

18 

— 



Re (4) 

7.500 Lì 

— 




(1) Questi dati sono stati ricavati sperimentalmente dallo 
scrivente. Essi non rappresentano pertanto i valori massimi 
ottenibili. 


(li, (2), (3) per la regolazione automatica di sensibilità. 
( Il Resistenza equivalente di rumore. 
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di fi in cordo ad espansione o ad allargamento di banda », è 
giusLiiieato i Ha distribuzione delle stazioni di radiodiffu- 
sione che, nel campo delle «nule corte, è fatta a gruppi. Si 
noli ambe che le difficoltà dì allineamento, palesemente im¬ 
portanti sulle onde più corte, sono pressoché eliminate 
dalla ri snellezza della ,.ona a-n anma ad ogni rampo d’onda. 
Coti questa soluzione sì ottiene di semplificare notevolmente 
la costruzione del gruppo di alta frequenza con conseguente 
diminuzione deiTingombro. 

Il ( ndensatore variabile di accordo è del tipo a tri se¬ 
zioni, cine per ricevitore cori stadio preselettore. Ogni se¬ 
zione è suddivisa in due rapacità, una «li 110 pF e lVllr.i 
di 280 | I . 11 commutatore provvede a connettere in circuito 
la si /ioti-- da 110 pF durante la ricezione dalle once eolie. 
Quando si ricevono le onde medie le due capacità parziali 
ili ogni sezione risii E la rio in parallelo, 

È importante precisare* ora alcune questioni circa Fuso rii 
nuclei ferromagnetici. Premesso che sulFargomenlu si potrà 
diro meglio in altra sede, è da tener presente che es-i non 
sono necessari nè utili per frequenze superiori a 2 MHz. 

Le perdile che si hanno, per isteresi, per elleno residuo 
e per correnti parassite, .-min genoralma iute più importali» i 
della diminuzione ollenula nelle pemiLc nel rame delFav 
volgimento. Nel caso di cui ci si occupa, imprescindibili 
esigenze dì volume hanno impedito rii raggiungere il valore 
ottimo del fattore di forma della bobina, cioè ilei rapporto 
fra la lunghezza e il diametro, che è all'"incirca uguale a 
uno. Con un supporto avente un diametro di 9 inni, la Ino- 
gb ezza delfavvolgimento risulta di circa 20 min. per il va¬ 
lore della massima freqm nza ricevibile, mentre con un nu¬ 
cleo ferromagnetico cilindrico è sufficiente una lunghezza di 
circa 14 mm. 

Ciò consente di diminuire le perdite nel filo, che sono 
proporzionali alla radice quadrata della frequenza, nonché 
quelli per assorbimento nelle masse conduttrici vicine, pro¬ 
porzionali alla terza potenza della frequenza. Quest’ultimo 
fatto ha notevole importanza quando tra le questioni imposte 
al progetto, si sono anche precisate quelle d’ingombro e 
cioè di compattezza delle singole parti e dell’insieme. 

Proseguendo neU’esame dello schema elettrico, si vede che 
l’accoppiamento fra il tubo T2 e il tubo T3 è ottenuto con 
un trasformatore a primario e secondario accordati sulla 
frequenza di conversione, che qui è di 470 kHz, L’ampli¬ 
ficazione della frequenza intermedia è affidata al pentod»a 
del tubo T‘ò. Dall’anodo di questo tubo si va all’anodo rive¬ 
latore con un altro trasforatore a primario e secondario ac 
cordati. La tensione rivelata che attraverso 04 si stabilisce 
ai capi di R14 è successivamente applicata al triodo del tubo 
T 2, tramite un conduttore schermato. 11 triodo è accoppialo 
a resistenza e capacità all’amplificatore finale di potenza. 
La regolazione manuale del tono, che è utile, anche, come 
si è detto, perchè limitando l’ampiezza della banda pas¬ 
sante si ottiene di migliorare il rapporto segnale/disturbo, 
è effettuata all’entrata del triodo, tramite il ramo JR20, 08. 

Si noli anche l’uso di resistori di smorzamento sulla gri¬ 
glia schermo e sulla griglia controllo del tubo EL6, con i 
quali si impediscono oscillazioni parassite a frequenza rl- 
tr aelevata. 

Nello schema in discussione non si è trattato infine del¬ 
l’alimentazione, perchè il carattere particolare di questa, 
impone uno studio notevole per mole e per estensione di 
concetti. Si parlerà di essa in altra sede. 

Definita la struttura del ricevitore, occorre ora determi¬ 
nare col calcolo i valori elettrici e costruitivi dei singoli 
elementi. Un’esposizione completa di questi sviluppi, per 
quanto interessante, occupa una mole notevole e si può con¬ 
siderare estranea ai fini sostanzialmente realizzativi che in¬ 
formano questo studio. Si darà pertanto un cenno riassun¬ 
tivo di questi sviluppi, limitando l’esposto alla parte più 
notevole del ricevitore, rappresentata dallo stadio variatore 
di frequenza. (continua) 


li!F”BEMJ” III iSR 

PER 1 28 MHz 



F ormai nota a tutti i radianti, cultori dei 1 \ r dei 2IJ MHz, 
la grandissima utilità di una antenna direttiva a due o più 
clementi, e ciò per due principali ragioni: per concentrare 
efficacemente in ira-mL-ionr buona parte dell'energia irra¬ 
diata verso una prescelta direzione, e per poter, infine, nella 
ricezione, eliminare tutte le interferenze ed i disturbi pro¬ 
venienti dalla parte opposta a quella prescelta per il col 
legamt-nLo. migliorando quindi -erisihilinentc Je condizioni 
generali del collegamento stesso. 

Le « Rotar Beami » sono divenute ben presto, quindi, le 
fedeli compagne dei cultori dell'etere e di lutti i cacciatori 
dei grandi DX del mondo. F/ ormai difficilissimo trovare 
un OM americano che ne sia sprovvisto. 

L antenna che pertanto mi accingo a descrivere, e che 
appartiene, appunto, alla categoria delle « Beam » a due 
elementi, è ben modesta cosa in paragone alle « quattro 
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l'antenna 


clementi ruotanti » degli americani e degli australiani, ma 
i risultati die con questa si sono ottenuti, e cioè più volle 
il WAC sulla gamma dei 28 MIlz, ben la possono far anno¬ 
verare ira le migliori antenne del genere. 

Questa antenna è i! frutto di assidue ricerche, e lunghi 
e pazienti esperimenti, e son certo e he sarà di massima sod¬ 
disfazione per tutti i radianti italiani, elio ne sperimente¬ 
ranno la eUhlruzione. Ho invano eereato da mollo tempo, 
'lille rivinte di radiotecnica. Ili descrizione ili un tal genere 
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d antenna, con dati pratici e già sperimentati, e purtroppo, 
debbo confessare, elle anche quando Uro trovata, tra la 
esposizione acquisita e la realizzazione pratica sono inevi¬ 
tabilmente sorti ostacoli insormontabili, che il più delle 
volte mi fecero desistere dall’impresa. Detti ostacoli consi¬ 
stevano principalmente nelle varie distanze degli elementi, 
nella lunghezza degli elementi stessi e, maggiori aneora, 
nel modo di alimentare il sistema radiante. 

Con questa descrizione che si ispira quindi, essenzial¬ 
mente, su dati provati e riprovati, e su una antenna attual¬ 
mente da me usata nel traffico dilettantistico, credo di ap¬ 
portare un ottimo servizio alla vasta categoria degli OM 
italiani, acciocché sempre più alto c diffuso venga tenuto 
quel prefisso cc i » che ancora è molto esiguo e sparuto sulle 
grandi comunicazioni intercontinentali dei 28 MHz. 

Come innanzi esponevo, l’antenna consta di due elementi, 
e. precisamente, di un radiatore che è l’antenna irradiante 
vera e propria e di un direttore (elemento parassitico) che 
ha il compito precipuo di accentuare in una data direzione 
l’onda emessa dal radiatore. 

ha culla dell’antenna ed il suo sostegno sono stati co¬ 
lmili tutti in legno. Nelle figure 1 e 2 è raffigurata la forma 
della detta culla, che deve assicurare a tutto il complesso la 
massima stabilità alle intemperie, e, nello stesso tempo, una 
relativa leggerezza. 

La lunghezza delle due aste di legno, che sorreggono ri¬ 
spettivamente il radiatore ed il direttore, è di metri o. 

Le aste, che costituiscono il radiatore, sono lunghe cia¬ 
scuna in 2,45 e distano Luna dall’altra, nel punto in cui 
e saldato il cavo. 2 cm. L’asta che costituisce il direttore 
è lunga m 1,80. Le predette misure si sono dimostrate ottime 
per lavorare circa nella parte bassa della gamma, nella parte 
cioè in cui abitualmente trasmettono i radianti europei. 

Sia il radiatore clic il direttore sono detratti da tubo in 
duralluminio del diametro di 15 millimetri. La distanza che 
separa il radiatore dal direttore deve essere esattamente di 
metri 1,20. Della distanza è stata trovata sperimentalmente, 
tenendo acceso il trasmettitore * controllando l’emissione 
con misuratore di intensità di campo. Si è, a questo pro¬ 
posito. potuto accertare che da un metro a un metro e 20 cm 
1’eniisMone in una data direzione variava relativamente po 
co. mentre, superala questa ultima dimensione, e andando 
sempre ad aumentare, ben presto si perdeva la caratteristica 
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cavo coass. 73 ohm 


6216 


ftq.Z 


direzionale, e l’antenna irradiava qua>i con la stessa inten- 
silà in tutte le direzioni. 

Per Fiso lamento delle aste del P antenna dal legno della 
rulla sono stale usate 4 coppie di isolatori di porcellana 
del tipo a cono. 

1 a direzione dell'antenna sarà naturalmente quella che 
mostrerà il direttore. 

L veniamo ora all'alimentazione del sistema radiante: 
premetto che disponendosi di cavo coassiale da 73 ohm si 
preferì l’alimentazione con adattamento ad impedenza non 
escludendo naturalmente che ottimi risultali potranno otte¬ 
nerci anche con lince di alimentazione differenti e quindi 
ron .cistomi diversi. 

.Si pensò pertanto al classico adattamento a delta, consi¬ 
stente nel collegare le due parli del radiatore al centro, e 
cercare quindi due punti del radiatore stesso a cominciare 
dal centro ove si fosse riscontrata l’impedenza del cavo 
voluta, ma si scartò questa soluzione, troppo lunga e cri¬ 
tica nella messa a punto, e sì preferì, invece, modificare 
addirittura il radiatore, costituendo in esso una « doppia 
piega ?» ifolded dipo le), tendendo cioè tra gli estremi del- 
1* antenna, e a detti estremi elettricamente collegato, un lilo 
del diametro di inni 3 (ottima la calza di rame per aerei 
monofilaril. Detto filo, che risulta quindi della lunghezza di 
tutto il radiatore, è collegato, come ripeto, agli estremi, 
ma deve rimanere isolato da tutto il resto dell’antenna cor¬ 
rendo parallelo al radiatore alla distanza di rm 2 (fig. 3». 

Naturaimonte, ad evitare che durante eventuali movimenti 
dell’ante un a sotto l’impulso del vento il filo di cui sopra 
vada a toccare il radiatore o per meglio dire il tubo sotto¬ 
stante, essendo anche il filo radiatore, sarà ottimo raccor¬ 
ci mento fermare detto filo al centro con una squadretta 
metallica isolata con conetti di ceramica. 

La fotografia che allego mostra appunto in ogni dettaglio 
l'antenna suddescritta che è posta sulla mia abitazione al¬ 
l’altezza di 30 metri dal suolo e che mi ha dato modo, come 
già ho detto, di effettuare con ottimi controlli più volte il 
giro della Terra. Stanno a dimostrare ciò le innumerevoli 
cartoline QSL ricevute c la citazione delle ilSR sul QST 
«morivano del mese di febbraio dell’anno in corso. 

ilSR 

Goto m. Girmi 
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CALCOLO DI UNA INDUTTANZA 

A NUCLEO DI FERRO PER FILTRAGGIO BF 

6217 1 a cura di Rodolfo Se Tari 

ìXon è intenzione, in questa nota, sviluppare il calcolo determinatilo della /. di una 
induttanza o nucleo di ferro per filtra p:: io della tensione anodica . 

//i una prossima nota cercherò di sviluppare, in maniera piami, anche questa determi - 
nazione; mi limito, per ora, ad illustrare a elementarmente st il calcolo costruttivo di una 
inipt <lenza di valore determinato* 

Resta inteso che questo calcolo serve anche per valori tli L diversi da quello dato . es¬ 
sendo su fficca te. inserire, tedia ini postazione di L ed /, ai valori dì (presta nota . i valori per 
i quali si desidera costruire V impedenza e valérti are il tutto in base a questi nuoci valori. 


Sin data dii co diluire una impedenza <ìi filtro. per un ro- 
11111 ite ricevitore, dai seguenti valori: 

L — 30 II / — 50 ni A 

con f — 50 ni \ 'intende Su corrente totale circolante attra¬ 
verso L impedenza. 

Dall*Abaco Tv. 1, possiamo ricavare la sezione netta (Sri) 
del nucleo di ferro, interpolando il prodotto dì L> 1 e nel 
nostro ca-o: 30 x 0,050 “ 1,5 a cui corrisponde per interpo¬ 

lazione un valore di 0 cui . 

Per < iti avrà seguilo quote note vedi Calcolo trasf. clas¬ 
se \ - « iantenna ». XVI!!. n. 11-12, pag. 107) e (Calcolo 
trasformatore d'uscita per P.P. - « / 'antenna ». \1\. n. 13-14» 
pag. 3231 risulterà chiaro come anche per ('impedenza, 
come per i trasf ormatori » ci si dovrà un po' atlardare nella 
scelta del lamierino più adatto come dimensioni. La pratica 
in-egriera poi. a rilevare a colpo d’occhio, fra i diversi la¬ 
mierini disponibili quello che farà al caso specifico. 

Per questa nota la scelta si è posata -ni tipo di lamierino 
di fig. 1: 

// =2 ( a - b ni l 

= 2 (19 + 9,5 + 28,5) — lì A citi 
sf — superficie piastra 

s= 28,5x9.5 inni — 2.7 rnf ( arrotondato,! 

Passiamo ora a determinare il v oluine del ferro ( Fi, dato 
dall'espressione : 

V — // x Sn 

e nel nostro caso: 11,4x9 — 103 cm'. 

Lo spessore del nucleo (S) .sarà dato dall'espressione: 

S = Snfl 

essendo la l la larghezza della colonna centrale del lamie¬ 
rino; nel nostro caso: S = 9 : 1,9 = 4,75 cm. 

Coll'ausilio dell’Abaco X. 2 e coi dati in nostro possesso 
riusciamo a determinare il numero delle spire ed il traferro 
ottimo a noi necessari: 

Calcolando l'espressione LP/V otteniamo un valore che 
ci servirà, per interpolazione nell'abaco, a ritrovare il va¬ 
lore di amperspire a noi necessario per il calcolo del nu¬ 
mero delle spire. 

Quindi nel nostro caso: 

I. P/V = (30 ■ I),050 2 )/103 = 0.0074 . 

Interpolando questo valore nell'Abaco V 2 ricaviamo gli 
amperspire al centimetro e cioè: 

/ N/lf « 13 Asp/cm 

e ricaviamo a — laflf = 0,0017 che ci servirà per determi¬ 
nare il traferro. 

Possiamo ora calcolare gli amperspire totali a noi neces¬ 
sari {Dì t) e nel nostro caso: 

Di 1 ~ 13 * 11,4 = 148 amperspire totali 

e da questo con la formula: N l/l = numero spire; le spire 
a noi necessarie quindi: J48/0,050 = 2960 spire. 

Il valore del traferro sarà ottenuto col solito modo, e cioè- 

la = a ■ lf 

e nel nostro caso : 

la = 0.0017x11,4 0,0194 cm che arrotonderemo a 0.02 cm. 


Potremo quindi porre fra hi chiusura dei lamierini uno 
spessore di carta pari a 0,02 mi ed avremo il traferro di 
valore ottimo necessario per la no-tra induttanza. 

Trovali così i valori delle -pire e del traferro possiamo 
calcolare la sezione del filo necessario per .sopportare un 
passaggio di corrente di 0.050 \ senza provocare eccos*ivo 
riscaldamento e raduta di tensione apprezzabile. 

Da una coniane tabella per dia metri di filo di rame 
smaltato» ammettendo una ileu-ila di 2 A/nmU. vediamo 
elio il di ìinelro di 0,18 è ({nello ottimo per il nostro -copti, 
la formula 0,8 J l ve nr dà conferma: 

0.8 y ' 0.080 0.18 . 

La nostra impedenza avrà quindi 2960 spire di filo rame 
-maitato di 0,18. 

Passiamo ora a verificare ['ingombro delle spire e se que¬ 
lle sono contenute con esattezza nelle finestre del lamierino 




da noi scelto : a controllare la resistenza ohmica del filo 
da noi scelto e la caduta di tensione che si produce attra¬ 
verso la nostra impedenza. 

Da una comune tabella per diametri di filo smaltato tro¬ 
viamo che in 1 cm 2 -ono contenute 2500 spire di filo di 0,18: 
deduciamo un 20% per inesattezze dell'avvolgimento ed a 
vremo un totale di 2000 spire per cm 2 . 

Dividendo le 2960 spire a noi necessarie per le 2000 spire 
contenute in 1 cm" troviamo l'ingombro totale in cm" delle 
nostre 2960 spire e cioè: 

2960 : 2000 - 1,48 cm 2 . 

A questo valore aggiungiamo un 50% per lo spazio occu¬ 
pato dal rocchetto del cartoccio e dall'isolamento fra strato 
ed avremo nel nostro caso: 

1,48 + 

50% ^ 0,74 = 

2,22 cm . 

La finestra del nostro lamierino avendo una superficie [sfi 
di 2.7 cm" è idonea a contenere ottimamente ravvolgimento.. 

Trovata cosi la superficie occupata dal nostro cartoccio 
potremo agevolmente dedurre le dimensioni, la lunghezza 
della spira media (Imi e da questa la lunghezza totale del 
filo ed il suo valore di resistenza in ohm. 

Dividendo quindi la superfìcie occupata dal cartoccio nella 
finestra per la lunghezza della finestra del lamierino otter¬ 
remo l'altezza del cartoc ciò (h). 

Nel nostro caso: h = 222 rum 1 : 28,5 = 7,8 min; il no 
stro cartoccio avrà quindi le dimensioni di fig. 2. 
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GRAFICI - ABACHI E HOMOGRJ 

ABACO PER IL CALCOLO DELLA SEZIONE NETTA DEL NUCLEO 
DI FERRO DI UNA INDUTTANZA PER FILTRAGGIO BF 
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ABACO PER LA DETERMINAZIONE DEL NUMERO Df SPIRE E DEL VALORE 
DEL TRAFERRO I). UVA INOLI l'ANZA PER FILTRAGGIO BF. 
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Il valore tirila -pira media (Ij sarà dato da 

Irn = 2 ' a ; b -\-2 d) 2 [ 17,5 + 19 + (2 ■ 7,o)J 16,4 tm . 

Moltiplicando Ini cobi ottenuto, per il numero delle tpire 
otterremo la lunghezza totale del filo in metri a noi neces¬ 
sario e cioè: 

2960 x 16,4 cui =- 185 m . 

Sempre da una comune tabella per fili, troveremo che il 
filo dì rame di 0,18 ha una resistenza di 0,685 ohm al metro, 
quindi ntd nostro raso: 

185 x 0,685 332 ohm totali . 

Con la legge di ohm eaìeoleremo la radula di tensioni* 
presente ai capi dall iitiprdenza. cioè: 

0,050 x 332 - - 16,5 V . 

La nostra impedenza provocherà quindi al par-aggio di 
0,050 A una caduta di 16.5 V. 

E’ necessario nella roqrnzionr di una impedenza curare 
bene Fisolamento Fra il cartoccio edt il [tacco dei lamierini 
dato die il cartoccio -i trova ad una differenza di poten¬ 
ziale, rispetto la mas.-il dei [ainìcrìnL pani alla Totale ten* 
sione fornita dal tulm raddrizzatore, 

E' inoltre buona nonna costruì re il serra pacco e I» 1 vili 
di bloccaggio dei lamierini in materiale amagnetici! i otto¬ 
ne ì i ifa non provocare la chiusura del circuito magnetico 
che annullerebbe o flimimjirtdjLe l’effetto del traferro. t>ro- 
voca'u.’o la variazione della « E > 

(lì Bisogna porre a Menzione clic il valer*- ili « a rnppic 
senta io spessore deJ nucleo c non la lutigliez^a della finestra 
del lamierino conte faciìmenlc si può confondere, infatti il 
cartoccio viene avvolto u’ nu re. 


f 



MIE SII li CUT EMÙ "««l'SIPUSI 


Sono ormai unti i vantaggi dalle snteiiM tino e ground 
plani ; n clu- vengono intc umiliente u-aic -ni Hi ■ 5 metri: 
(liagrruniiia di radiazione circolare ed angolo di radiazione 

bllSMJ. 

Volendo lavorare ~ui 111 metri in DX pud risultare con* 
veniente Basò di un Mutile si sterna radianti cóme ha ape- 
rimentalmente verificato W6TKX in una breve nota ap- 


Fig 1 


Valore otlksno da determi¬ 
narsi sperimenti mente 
per II minimo di cr.de 
stazionane sulla linea a 
7511 



Cavo tfe 52 fi 

Ca'jo o linea da 7511 
Qualunque lunghezza 


parsa su QST di Giugni* di queat’armò, l.r dimensioni so¬ 

no quell*- indicale nello schizzo.. 

Ber adattare l’ impedenza dell’antenna (36 ohm) a quella 
ilei cavo disponibile (75 ohm) Pantere ha fatio uso di 
ima linea À/4 trasformairicc di impedenza avente una im¬ 
pedenza carattcrfitica dì 52 ohm { y / 36 ■ 75 52i. 

Ltm soli 300 watt (U) W6TKX ha lavorato quasi tutto 
il mondo con controlli di S7 o più- 


CÀLCOLO DI L \ LÀimiOIIL |{LMSI I \0 

11 calcolo di un partitore resistivo ùdeederj può essere 
molto semplificato ricorrern e alle relazioni seguenti 'rica¬ 
vate mediante Fapplieazione della legge di Ohm): 

H EjL : 

* (*/+*/+•</i/ra :i u 

R 2 = {E, EÒI db /J : 

R A = (E t E,ì/t/&-t /, + /. ■ //) 

avendo indicalo con /i la corrente circolante mi partitore 
ed / 1 . /,, Ij , /* le correnti richieste dai circuiti che ven¬ 
gono alimentati dalle tensioni E . Aè. E s . E,: per / espr* 





: 26QOQ 


: *51iV - 2mA 


5mA | 


lOflfl 


-O’bVOZmA 


in impera, E in \ oli, li risulterà in ohm : per / io milioni 
pere- E in volt. R ìji chihiohm. 

Sì voglia ad esempi® ila ima sorgente a 250 5 Ottenere 
due tensioni di 60 * 15 V con un rasiamo rispettivamente 
di 2 e 11.2 ni \. 

otterranno allora per le retfialenze />,. ìl_. K* ì valori: 

R, - 15/2 - .{ ko 
/f 3 - (60 151/(5 0.2 8,7 ko 

R = (250 601/(5 -HL2 2) 26 kj 


HICrtOF ONI A CRISTALLI) 

l microfoni a cristallo richiedono un^elcvala resìstei»** 
rii carico generalmente dell’órdine dei 1*5 Mohin salvo 
incorrere in lina itpmth ' i/imn 1 man mano rhc *i 



'• • • r n a 

enstali o 


filamento 4.0 v 

©- 

'fornicioa a 
cri sta liti 

€>— 

Lq l 




va -condendo ili Itcquciiza, Inoltre per ogni dato lìpu di 
valvola esiste un valore massimo di resìstenTta di grìglia 
che non si deve superare, >\ può ovviare ricorrendo a due 
accorgi menti : » chiudere il microfono a cristallo sulla 
valvola come indicalo in fìg, l (con cui si Ita una perdila 
di circa 8 dlt - poco piò della méta in tensione - 

vito chiudere rìrreltamiTsTe -si 5 Midim ma -ciitoaci cndcn* 
do la vaholn di circa il 30 
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La 6 JÌ L 7 li T : indicatrice di 
sintonia per Fìlli e JIM 

Questi) iiiidvo tipo tli indicatore di sin¬ 
tonìa con sei) ermo fluorescente, costruito 
dalla General Electric, è a doppia trac¬ 
cia; può essere usato sia in FM, in tre 
diversi montaggi, che in AM nel montag¬ 
gio classico abbinando le due tracce. Le 
condizioni di <■; Sintonia o di « Fuori ac¬ 
cordo » vengono rivelate dalla larghezza 
delle tracce come indicato nella tavola 
riportata a pie’ di pagina. 

Questo tubo è costituito da elettrodi 
orizzontali e precisamente da un catodo 
centrale (riscaldato indirettamente) attor¬ 
no al (piale sono posti tre elettrodi de¬ 
flettori di cui uno limitatore delle tracce 
e gli altri due di controllo per le rela¬ 
tive tracce, fra questi e lo schermo fluo¬ 
rescente è interposta una griglia che la¬ 
vora a basso potenziale negativo oppure 



a potenziale del catodo. Dato che gli 
elettroni si muovono lentamente gli elet¬ 
trodi deflettori controllano facilmente il 
pennello catodico sullo schermo fluore¬ 
scente. Aumentando la tensione negativa 
di griglia aumenta la sensibilità degli 
elettrodi deflettori. La fotografia rappre¬ 
senta la costruzione della testa di questo 
indicatore di sintonia. 


Le tensioni di funzionamento della 
fiAL'7-GT sono le seguenti- 
Tensione di filamento 0,3 voli 

Corrente di filamento 0,15 amp. 

Tensione dello schermo fìuor. 315 volt 
Tensione agli elettrodi defletto¬ 
ri 1, 2 e 3 0 volt 

Desistenza catodica 3.300 ohm 

Tensione dì griglia di interdi/.. — f> volt 
Sensibilità dei deflettori t mm \ volt 

DB 

Alimcntazi one dei tubi elei 
Ironici nei piccoli ricevitori 
portatili 

AVi pìccoli ricevitori portatili assume 
grande importanza il valore (ohm) c la 
dissipazione (watt) della resistenza che 
viene posta in serie ai filamenti. Nel caso 
normale la potenza dissipata in questa re¬ 
sistenza s’aggira dai 20 ai .50 \V, per cui 




il problema della ventilazione consideran¬ 
do ì limitati spazi diventa particolar¬ 
mente critico. Col sistema del condensa¬ 
tore in serie, trattato da G. S. Timer in 
un interessanti 1 articolo nel numero di a- 
prile DII.5 di Electronic En<jiacerimj , me¬ 
no potenza è richiesta che non nel caso 
della resistenza ed anche nel caso del tril¬ 


li procedimento di calcolo è il seguente: 
si supponga (ii volere accendere tre val¬ 
vole che consumano ti,3 V con 0,3 \ e due 
che consumano 2,5 V con 0,3 A, avendo a 
disposizione una sorgente di 230 V alla 
frequenza di 50 IIz. Lii tensione totale di 
accensione risulta uguale a: 

3 x 6,3-t 2 x 25 - 08,9 V. 

Tensione ai cani del condensatore 
Ve j 230“ - - 08,9' =210,5. 

Capacità richiesta in microfarad 
C 0,3.10 2.3,14.50.219,5 4,35 microF. 

Questo calcolo non tiene conto delle ar¬ 
moniche presenti e penn et te Fuso di ca¬ 
pacità avente una tolleranza di -j- 10 %, 

Pratica mente si farà uso di un conden¬ 
satore da 4 microF con in parallelo dei 
condensatori da 0,1 microF fino a porta¬ 
re a 0,3 A il valore della corrente circo¬ 



lante. L’autore dopo un attento esame dei 
due circuiti fondamentali riportati in lift. 1 
e 2 e della curva di regolazione (fig. 3), 
termina con le seguenti conclusioni sui: 

VANTAGGI 

1. Durata illimitata. 

2. Minore potenza ridi lesta della sor¬ 
gente. 

3. Praticamente nessuna dissipazione di 
calore. 

L Ali toeompen suzione per di (ferenti mi 
meri di valvole. 

5. Minore danno risultante se una val¬ 
vola va in corto circuito fra il filamento 
e il catodo. 

0. Esplica anche incidentalmente una 
funzione di ri Casa mento correzione del 
fattore di potenza. 

i: SVANTAGGI 

1. L’apparecchiatura è usabile solo con 
una unica frequenza alternata. 

2. Maggiore costo iniziale. 

3. Risultano convenienti speciali di¬ 
spositivi di interruzione delle lampadine 
pilota. 

4. Tempo di riscaldamento è maggio¬ 
re di 4 o 5 secondi. VP 

Alimentatori di alta tensio¬ 
ne per televisori 

H.C.À. Heine iv Marzo 1917 

Il principio seguito in questa tecnica 
è quello dì produrre tensione a DF tra¬ 
mite un oscillatore ed elevare (piindi que¬ 
sta tensione a mezzo di un trasformatore 
in salita com’è indicato in figura 1. 

In merito alle difficoltà presentate per 
la realizzazione della bobina secondaria 
viene ricordato che il rapporto di tra¬ 
sformazione n è uguale a j/ Zs Zp e quin¬ 
di per man toro elevato n dovremo avere 
Z $ elevato e questo lo si ottiene mini¬ 
mizzando la C equivalente del secondario 
mediante opportuni accorgimenti sia nel 
montaggio del complesso che nell’avvolgi¬ 
mento della bobina. 

Il progetto di un alimentatore com¬ 
prende sei stadi ai quali si accede nel l’or¬ 
dine : 1) Progetto del circuito rettificatore 
e schermaggio per effetto corona; 2) De¬ 
terminazione della costruzione meccanica 
della bobina secondarla e computo dei- 
ravvolgimento ottimo per la frequenza 
di lavoro usata; 3) Stima della potenza 
richiesta dall’oscillatore, scelta del tipo di 
valvola da usarsi e determinazione delle 
costanti del circuito oscillante; 4) Calcolo 
del circuito oscillante c della bobina <1i 


sformatole- 
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blocco se usata; 5) Calcolo del trasfor¬ 
matori di filamento del dìodo rettifica¬ 
tore; 6) Determinazione dei requisiti di re¬ 
golazione dell’al imentato re. Ognuno di 
questi vari stadi viene passato in ras¬ 
segna nel corso dell’articolo con gran¬ 
fie dovizia di particolari. 

Nel corso della trattazione del primo 
stadio è detto che a seconda della ten¬ 
sione continua da ottenersi vengono usati 
per il raddrizzamento della RF vari diodi 
usati nel classico eli cilimoltiplicatore 
di tensione. Il circuito riportalo in lign¬ 
ea 2 viene convenientemente usato per ot¬ 
tenere tensioni dell’ordine dei gli-MIO chi¬ 
lovolt. Qui e da tener presente che il primo 
anodo del cinescopio avente in pratica 
una tensione pari ad C, della tensione del 
secondo anodo e quindi riceve la ten¬ 


di Listi del suo riscaldamento e alla sua 
forma e il valore dell’impedenza. Seguo¬ 
no tabelle ed indicazioni dì carattere pra¬ 
tico con esempi numerici di montaggi 
sperimentati. Il rendimento aumenta con 
Pan menta re del carico finale e vice¬ 
versa. Per il funzionamento di norma¬ 
li apparecchiature il rendimento varia 
dal (ìli al 30%. Per il calcolo dell’impeden¬ 
za secondaria è data la seguente relazio¬ 
ne X E -,‘J.P dove E ,c la tensione se¬ 
condaria e P la potenza dissipala nel cir¬ 
cuito secondario. Da complessi realizzati 
l'impedenza risulta delPordinr dei 10 me¬ 
gaohm r la frequenza del generatore, va¬ 
ria dalle condizioni di vuoto a sotto ca¬ 
rico da 2 t S0 a 180 ktlz essendo questo il 
campo delle frequenze comunemente usa¬ 
ti 1 . Le dimensioni della bobina seconda- 


icazioni ricevute 


(terza ristampa della prima edizioni'i. 
P: pagine V1J1-576 (14 x 20,5) .con nume¬ 
róse illustrazioni e tavole fuori testo. 
Pubblicato a cura di i). Vati Nostrand 
Po.. Ine.. 250 Fcrarth A venne. New York, 
nel gennaio 1947. Ottenibile anche da 
Macmillan & Company, Ltd., St. Martin‘s 
Street. London, \V( '2. Prezzo in U.K.A. 
Dollari 4,75, in Orari Bretagna 27s netto. 
Scopo del volume, come dice Fautore 
nella presentazione, è quello di venire in 
aiuto a tutti coloro che devono progetta re, 
‘■ustiuirt* o riparare apparecchi televisivi, 
h lo scopo è pienamente raggiunto. fi vo¬ 
lume costituisce una ottima in t inalazione 




sione d indiamente all'uscita del primo 
diodo. La scelta del numero dei diodi è 
legata al valore ottenuto per Pimpcdenza 
secondaria della bobina. Il valore* del ca¬ 
rico con cui viene caricato il secondario 
ad AT è dato dalla relazione seguente: 
H f = R/2 n~; dove R f è la resistenza con 
cui è caricata Fuscita dei rettificatori ed 
n il numero degli stadi in cascata. 

Per Io schermaggio ilei l’effetto corona 
è rammentata la seguente formula: 

1) (in pollici) = E/l (IO 

quando E c maggiore di 10 kV. Per 
tensioni minori il diametro lì del con¬ 
duttori dimi unisce. 

K* di massima importanza evitare l’ef¬ 
fetto corona il quale ionizzando Paria alla 
periferia dei conduttori determina perdite 
a 11F per effluvio. Qualsiasi dispositivo 
meccanico deve evitare spigoli acuti, 
questi ultimi devono avere una cur¬ 
vatura con raggio pari a D/2 ricordando 
che lì è il diametro del conduttore ad AT. 
Numerosi sono i richiami pratici sull’i- 
so lamento di montaggi eseguiti dalla 
IUTA, 

L'induttanza secondanti si determina 
stimando la cueacitd distribuita su tutto 
il circuì lo secondario, questa capacità i 
in pratica del Perdine di 25 pF. Nel secon¬ 
do stadio del progetto, cioè quello ri¬ 
guardante il circuito secondario ad A.T. 
vengono considerate le tensioni massime 
fra spira e spira, la sezione del filo (soli¬ 
tamente filo Litz), la C distribuita. Per¬ 
fetto corona, le perdite della bobina a 


ria sono ricavate da formuli' a cui seguo¬ 
no dettagliate considerazioni. 

L interessante notare come la potenza 
dissipata nel secondario dipenda dalla for¬ 
um fra il Q della bobina e le perdite 
di questa. IP inoltre discusso quali siano 
i materiali da usarsi per i supporti delle 
bobine a HF e quali siano ì metodi piti 
convenienti per la misura dell'accordo del 
circuito secondario. 

Sulle condizioni di lavoro degli oscil¬ 
la tori viene detto che questi devono la¬ 
vorare in classe ( spinta e dai graiiei 
riportati si hanno i migliori risultati in 
rendimento per angoli di circolazione di 
corrente anodica compresi fra 5Nk> e 12(1°. 
Lo schema di una realizzazione ottenuta 
è riportata in figura 3 e il completo e al 
colo relativo a questo progetto fa parte 
del dettagliatissimo articolo contenuto 
nella rivista in oggetto. Al calcolo teo¬ 
rico dell’impedenza riflessa dnlFuppia 
mento segue il calcolo delle costanti del 
circuito accordato primario eri infine un 
calcolo applicato ad un complesso effet¬ 
tuato dalla H.C.A. completo di ciati co¬ 
struttivi con speciale riguardo al trasfor¬ 
matore di accensione dei filamenti dei dio¬ 
di rettificatori. Questo trasformatore de¬ 
ve avere un elevato isolamento rispetto 
alle 1 parti metalliche dell’intero comples¬ 
so. L’articolo si conclude riportando sche¬ 
mi eie Urici e fotografie di questi alimen¬ 
tatori ad AT in L.G. per televisori, tutte 
realizzazione H.C.A. RB 

MILTON S. KI VE IL Tele Vision Simplified 


allo >1 udia defila trlcvi.-dom* per tuffi coloro 
'■he, pur avendo sufficiente pratica dei co- 
ai uni ricevitori, hanno scarsa conoscenza 
difilli televisione stessa. Il volume, suddi¬ 
viso in 14 cupi tali, imitimi con un accu¬ 
rato glossario di termini usati in tele 

v buone. 

WILLIAM fi. W K LI .MAN, Llementary Ita 
dio Serviciug. Di pagine X 11-260 (15 x 23 
coti numerose figure. Pubblicato a curo 
di 1), Vari Nestranei Co.. Ine,, 250 Fourth 
A verme, New York, nei primi mesi del 
1947. Ottenibili" anche da Macmillan A 
Company, .Ltd.. Si. Martin'* Street, l/m- 
don, WC2. Prezzo in F.IK.A. Dollari 3,75; 
in Gran Bretagna 21s netto. 

Wireless World g Guide to Broadcasting 
Station (terza edizione)- Di pagine 64 
CO, 5\13.5). Pubblicato per ".Wireless 
World a evira ri llif'fe A; Sons, Ltd., 
Dorset House, Stani foni Street, London 
SDÌ. nel settembre 1947. Prezzo 1* netto 
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Docilmente* Vous Radio Télévision Cinema 
Electricité, quaderni mi. 11 e 12. 

La Radio Revue, anno Vili, n. 3, settem¬ 
bre 1947. 

La Télévision Francale, n. 29. settembre 
1947. Prezzo 100 Fr. 

Le Haut-Parleur, XXTII, n. 801. 802 803, 
9-24 ottobre, 6 novembre 1947. 

London Calling, nn. 119. 420, 421. 422. 423. 
424, 425. 
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Philco World, voi. I, nu. 1, 2, 3, agosto, 
settembre» ottobre 1947. 

Philips Research Reports, a scienti tic jour- 
n;tl oi theoretical and e xp e rimontai re 
search in physics, chemistry and allieti 
fields, voi. II, mi. 1, 2, 3, febbraio, apri¬ 
le, giugno 1947. Fascicoli di 80 pagine. 
(Fd. in Olanda). Prezzo in Italia 250 
laro, Abbonamento annuo (6 numeri) 
1300 lare. Abbonamenti e vendita per 
l'Italia: Libreria Internazionale Sper¬ 
ila g & Empier, P,zza B. Ballila 1, Milano. 
Populiir Radio, tidskrift fòr radio, tele- 
visiori oc h elektronkustik, anno XIX, 
n 11, novembre 1947. 

Prac Linai Wireless, voi. XXJI1, mi. 496, 
497, novèmbre, dicembre 1947. 

PI I - Teclinischc Mitteihmgen - Bulletin 
icchiiique - Bollettino Tecnico, anno 
XXV. n. 5, settembre-ottobre 1947. 

Radio Cralt, voi. XIX. n. 1, ottobre 1947. 
Radio Maintenance, voi. HI, n. 10. ottobre 
1947. 

Radio Miesiec/nik dia Tcclinikòvv i Viti a- 
toròw. voi. li, n 5, may 1947 IL e n. 6, 
ezerwiee 1947 li. 

Radio News, voi. XXXVIII, u, 4, ottobre 

1947. 

Radio Service, anno VII, ri. 45-46, settembre- 
ottobre 1947. 

RCA Re vie w, voi. Vili, n. 3, settembre 
1947. 

Rovista Telegrafica Iìlectròmea, a. XXX Vi, 
un, 420. 421, settembre, ottobre 1947. 

Rtv ut Techiiique Philips, voi. Vili, un. 9. 

19, li. 12, settembre, ottobre, novembre, 
dicembre 1947. 

Rcvue Technique Philips, voi. IX, un. 1, J, 

3. 4 gennaio, febbraio, marzo, aprile 

1947. 

Nel fascicolo di gennaio: 

■ Poi ore ed eccitazione cromica (p. J. 
Bcrama & A, A. Kruitìiof). 

Riproduzione sonora stereo-fonica, (K. 

de Boer). 

DisiKJ.sjtivo insensibile alle vibrazioni, 
facente uso di una massa ausiliario, (-T. 
A. flaringg). 

Amplificatori ad ampi ideazione costante 
MJ. Zaalberg vari Zclst). 

Nel l'asciqolo di febbraio: 

t'u nuovo microscopio elettronico ad in- 
gran dimenio regolabile in modo conti¬ 
nuo (.1. Il, Le» Poole). 

- Conduttività elettronica delle sostanze 
iion metalliche (E. J. W. Verwey). 
rnstallaziom atte a migliorare la rice¬ 
zione dì programmi radiotrasmessi (p. 
Comeliu.s X J. van Slooten). 

R.Sdì,II, Bulletin, voi. XXLII. n. 4, otto¬ 
bre 1947. 

The General Radio Experimeiiter, voi. XXI, 
n. 6„ 'lovembre 1946. voi. XXII, n. 1, giu¬ 
gno 1947. 

file 1 rish Radio unti lìtectrienl Journal, 

voi. 4, nu. 55, 56, settembre, ottobre 1947. 
Tonte In Radio, anno XIV. nn. 119. 120, ot- 
rolire, novembre 1947. 

Wireless BniJSlucer, voi. XXIV, nn. 289, 290, 
ottobre, novembri 1 =947. 

Wireless World, voi. LUI, lì. 10, ottobre 
'"ieolo dedicato al Eadkvlyiupia 
Report e il. 11, novi'mbm 1947. 
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Elettronica, anno IL, n. 7» settembre 1947 
e n. 8„ ottobre 1947. , 

L'Energia Pleurica, voi. XXIY, zl 7, lu¬ 
glio 1947. 

Tecnica Elettronica, voi. 11. n. 4, ottobre 
1947. Fascicolo di 100 pagine. Prezzo 
L. 300. 

Si j ii ificaiO di u n c ort u n- -0 ( AI J ). 
Misure a frequenze elevate fi) B. fiin- 
elu ir; - Parte seco mia. 

Circuiti ‘lettrici a regime non sinusoi¬ 
dali- v non permanente (L. Terra) 

Le preacriMooi di fornitura ueH'indu- 


stria radioelettrica (P. P. di Roberto). 
Metalloscopi elettronici (V. Parenti). 
Introduzione al microscopio elettronico 
(Electron). 

L'antenna a fascio orientabile per 20 
e 10 metri di 11RM (V. E. Motto), 

Libri - Rivista, delle riviste. 


segnalazione brevetti 


Dispositivo per disinserire automaticamen¬ 
te dalla rete di alimentazione un apparec¬ 
chio radio allorché cessa la trasmissione. 
DEL GR ANDE GIA NCARLO. A l il ano . (8-450). 
Dispositivo dì comando per la modulazione 
in frequenza di oscillazioni elettriche, par¬ 
ticolarmente onde portanti di frequenza 
molto elevata, specialmente per televisione. 
FERNìSEM fi. m. li IL, a Berlino (8-450). 
Apparecchio ausiliario con comando mul¬ 
tiplo a distanza di apparecchi radiorice¬ 
venti allo scopo di poter ricevere Paiidizìo- 
ne da diversi posti senza rimuovere l’iip 
parecchio radio principale. 

Titolo della principale: Apparecchio radio- 
ricevente ausiliario e schema di comando 
multiplo a distanza di apparecchi radio- 
riceventi, allo scopo di poter diramare e 
decentrare l'audizione in diversi posti, sen 
za rimuovere l'apparecchio radioricevente 
principale. 

I- 1 E R KI Ni In £. DOM E N I CO. M 1 a n o ( 8-450 ). 

Sistema di radìotcléffcmla automatica a re¬ 
ti telefoniche urbane mediante ponte ra¬ 
dio modulato con canali di frequenza. 
MASTINI DOMENICO, a Roma (8-453). 
Perfezionamenti a £1 i impianti di telecomu¬ 
nicazione mediante indicatori ad indù 
rione, 

SAN GIORGIO. Società Industriale per 
Azioni, a Genova-St'f-fri (0-454L 

Dispositivo generatore di correnti a denti 
di sega, per deviare proporzionalmente ni 
tempo raggi catodici, particolarmente pei 
scopi di televisione, 

T E L E F V N K14 N G enei la e b a fi tur Dmt li Io h e 


Tolegraphie m. b. h.. a Berlin-ZehlendLotT 
(8-454). _ 

Disposizione di circuiti per trasmettitori 
di onde decimetriche, modulati di frequen¬ 
za per mezzo di un tubo a reattanza in 
controfase. 

FIDES Gesellschaft fiir die Verwaltnng 
unii Vervvariunir m. b. IL, Berlino (9-483). 

Perfezionamenti negli radioapparecchì, 
particolarmente per la trasmissione su on¬ 
de portanti di elevata potenza. 

LORENZ C. A. G., Beriin-Tompelhof (9-485). 
Dispositivo di schermatura contro campì 
elettrici per bobine di autoinduzione, par¬ 
ticolarmente per bobine di radiogoniome¬ 
tri. 

La stessa (9-185). 

Disposizione per la deviazione dell'asse del 
diagramma di direzionalità dell’antenna 
negli apparecchi di rilevamento radio te¬ 
lemetrico. 

MAGNETI MAE ELLT, Soc. A il. Fabbrica 
Italiana, Milano (9-485). 

Dispositivo di radioricezione funzionante 
cori un’antenna n teLaìo. 

N. H. PHILIPS' Glori!aniponfabrieken, a 
Eindhoven (Paesi Bshsì) (9-485r. 

Dispositivo indicatore con scala mobile 
particolarmente per radioapparecchì. 

S. V, PHILIPS' (94B5). _ 

Tastiera per la trasmissione automatico 
con l’alfabeto Morse con apparecchi tele¬ 
grafici e radio telegrafici. 

PINTUB P A SQL AL-E. Roma (9-485). 
Perfezionamento nei tubi elettronici per 
onde ultracorte. 

TELEFITMKEN Gesollàchaft lùr Brailli ose 
'IVlcgraphir in. b, H., Beriin-Zeblendorf 
(9-485). 


Copia dei a ucci tati brevetti pub procura¬ 
re: Inpr. A. DAGLIELI Ingr. R. Rossi & 
c Studio Tecnico per Brevetti d’lnven- 
zinne. Modelli. Marchi: Diritti d'Autore. 
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CONSULENZA 


GTer. 6701 - Sig. 1. Amadei 

• DETERMINAZIONE DILLA STEUT- 

TU \ DI UN TRASMETTITORE 

R OMOFON ICO. 

• ( \E0Ol.O DI l \ TK \Sl‘OHMA'TO¬ 
RE DI MODULAZIONE. 

Per definire hi -IniUrna sii un Irasinet_ 
iiton modulalo per variazione di len&io- 
m* anodica e di griglia-schermo., occorre 
individuare anzitutto le condizioni di 
lavoro del tubo (o ilei tallii in rui si 
applica In modulante. Quelle sono r- 
spn con sufficiente esali» zza dal va¬ 
lore della tensione anodica di alimenta¬ 
zione: V(ta e dalle componenti continue 
della correrne anodica In. e di quella 
della grilli sa schermo /,v, A tale scopo 
si può procedere per via grafica sul pia¬ 
no delle caratlerisLiche del tulio, oppure 
assumere le condizioni ili lavoro previ¬ 
ste dal costruttore, in relazione alle 
presumibili dUponibiìità della impone r 
della corrente di alimentacitme. Promes¬ 
so che si potrà trattare In altra sede 
del calcolo del circuito di alinumazio¬ 
ne. ai prevede in sede di disCttósiouÉ dì 
poter di-porri- alFuscita del filtro di 
livellamento di una tensione di 101) V. 
Nel caso che si faccia uso di nn tetrodo 
n fascio B0 7 è precisato dal cori rim ore 
di esso che funzionaudo in classe G ino. 


dubito sull'anodo e sulla gsigliu schermo 
con Uro, r= 400 V, si ha: 

lfin — 80 iuà 


l»o — 9 in A (Vsq = 225 V), 

Occorre ora definire le condizioni di 
funzionamento delle stadio lermfnale del 
modulatore che. nel caso ili cui ci si 
occujìa, è stafiilìlo composto da mi solo 
tetrodo a fascio 807. Queste condizioni 
s'individuano con quelle mòdi il»- dalla 
classe AL in quanto il funzionamento 
del tubo e qui vincolalo all importo 
complessivo delle distorsioni che posso¬ 
no essere are» (tate. Il tubo 807 può cioè 


250 :ìim V (FVi,d 
250 200 \ ilAso) 
170 220 U i KiA 
Il 12,5 \ (e P l 


funzionare : 

ti) cnii polarizzazione automatica per ra¬ 
dula di le ne ione ai capi di nn resi¬ 
sto re calmi ico : 

Tensióne anodica , 

Tcn-. griglia-schermo 
Resistor* 1 catodico . . 

VmjK lens. eccitatrice 
Impudenza del carico 2508 1500 Q, (^c) 
Poi, massima cPuscitA fi-5 b,5 A\ (P) 

Dia torà, ami. coinpL 1§ lì % (d) 

Ò! con polarizzazione fissa di griglia: 
Tensione anodica . . 

1 e n s. griglia--! "li ermo 
Tens. di pidarizz. 

Impedenza del carico 
Poi- massima d'uscita 
DUiors. ami, ci>mpL 
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Per definire con e-altezza le condizio¬ 
ni di funzionamento del modulatore, oc¬ 
corre tener presente la relazione che le¬ 
ga la profondità di modulazione alla po¬ 
tenza che si ha nel circuito in cui si va 
ad immettere la modulante e la potenza 
della modulante stessa. Questa è ricavata 
dai reattore di carico del tubo, il quale 
può essere costituito da una forte indut¬ 
tanza a nucleo di ferro connessa agli 
anodi dei due tubi (fig. 1). 

II tubo modulato riceve in tal caso la 

Generatore di Af ad eccitazione 



Fig- 1. 

{Consulenza 0701 - Sig, E. Amadei) 

tensione alternativa che si ha ai capi 
dell 5 induttanza e che riproduce la ten¬ 
sione e di eccitazione. In ciò consiste 
il sistema di modulazione noto eoi me¬ 
todo Heising. Esso è caratterizzato da 
due latti riguardanti: 

1) le variazioni della corrente ero¬ 
gata dall'alimentatore anodico che sono 
assai piccole in conseguenza all’elevato 
valore di L; 

2) la necessità di ricorrere ad accor¬ 
gimenti speciali, per ottenere una pro¬ 
fondità di modulazione del 100%. 

Per comprendere la necessità di que¬ 
sti accorgimenti occorre osservare che 
per ottenere una profondità di modula¬ 
zione del 100%, la tensione dell’anodo 
del tubo modulato deve variare fra 0 e 
2 A, essendo A Pampiezza della ten¬ 
sione modulante. 

Ciò significa che quest’ultima deve 
avere un valore corrispondente alla Va, j, 
il che non può avvenire nel caso della 
fig. 1, in quanto il tubo terminale del 
modulatore deve funzionare in classe A 
o in condizioni molto prossime ad essa. 
La tensione di alimentazione Va^. non 
può cioè essere inferiore al valore mi¬ 
nimo richiesto dal funzionamento del 
tubo del modulatore. Essa è determina¬ 
ta, più precisamente, dalla somma di 
questo valore minimo con quello del¬ 
l’ampiezza della modulante. E’ quindi 
evidente che per ottenere un’incisione 
del 100%, s’impone un primo accorgi¬ 
mento riguardante il valore della ten¬ 
sione di alimentazione del tubo modu¬ 
lato che occorre sia fatta coincidere con 
l’ampiezza della modulante. A ciò serve 
il resistere R shuntato da un condensa¬ 
tore di capacità opportuna, che ha il 
compito di ridurre, quanto più possi¬ 
bile, le variazioni della corrente che cir¬ 
cola in esso (fig. 2). 

Un altro accorgimento riguarda Fuso 
di un autotrasformatore elevatore con¬ 
nesso nel modo indicato dalla fig. 3 e 
che consente dì eguagliare la Va® al- 
Pampiezza I della modulante. 

Non sostanzialmente diverso è poi il 
circuito della fig. 4 in cui si ricava la 
modulante dal secondario di un trasfor¬ 


matore. Astrazion fatta per le connessio¬ 
ni che sono legate al senso delle tensio¬ 
ni indotte, l’insieme si comporla come 
un autotrasformatore, in quanto i due 
avvolgimenti hanno un punto in comu¬ 
ne, corrispondente ai collegamento con 
Palimentatore anodico. In tal caso la 
potenza massima ( Pm ) disponibile agli 
effetti della modulazione è quella che 
si ricava dal secondario del trasforma¬ 
tore ed è determinata dall'espressione 
P * fi, in cui P è la max potenza di usci- 



Fig. 

{Consulenza (»701 - Sig. E. \ ma dei) 

la ed fi è il rendimento del trasforma¬ 
tore stesso. Quest’ithimo, che è in rela¬ 
zione al valore della potenza in giuoco, 
è fissato a priori in base a probabili dati 
tabellari che lo comprendono normal¬ 
mente tra 0,7 e 0,95, andando dalle pic¬ 
cole alle medie e grandi potenze. 

Posto ij — 0.8 per le due condizioni 
di funzionamento previste dal modula¬ 
tore, si ha: 

Pm ~ 0,5 ■ 0,8 — 5,2 W e 
Pm = 11,5 ■ 0,8 = 8,2 W . 

Poiché è Pm = m' Va a (/oo+Jso) *, 


al c- 



Fig. 3, 

{Consulenza 0701 - Sig. E. Amadei) 

in cui ni è la profondità di modulazione, 
mentre Va o, la 0 ed Isa hanno il signi¬ 
ficato precisato a suo tempo, si ha nei 
due casi sostituendo: 

5.2 = % m* * 400 ■ 89 . IO 3 , 

8.2 m ]/ 2 m * . 400 -89-10 3 
e quindi ricavando: 

«Il = y5,2/( y 2 - 400 . 89 - liRT - 
= y (L292I - 0,54 
m 2 = y3,2/( !4T400~- 89 • Ili 3 ) = 

= y (MOÒfT - 0.68 . 

II valore della percentuale di modu¬ 
lazione è normalmente fissato a priori, 
in base al carattere e all’intelligibilità 
della trasmissione. Nel caso che l’inci¬ 
sione della portante sia unicamente affi¬ 
data alla parola è da ritenere sufficiente 
una profondità massima compresa tra 
il 70% e P80%. 

Profondità maggiori, intorno al 100% 
sono richieste per trasmissioni musicali. 
Il valore della profondità massima di 


modulazione determina il valore maci¬ 
nio della potenza uscente dallo stadio 
terminale del modulatore cd è legato al¬ 
la potenza in giuoco nel generatore di 
A.F. in cui si applica la modulante, co¬ 
me è agevolmente dimostrato dalla 
Nell’apparecchiatura in discussione è in. 
vece stabilito il limite della potenza che 
può aversi all'uscita (lei modulatore e 
che si è visto stabilito dalle condizioni 
della classe Al. onde ottenere la mas¬ 
sima potenza con la minima distorsione. 
Ciò spiega il criterio d’impostazione del 
progetto che è qui da considerare in¬ 
vertito rispetto ai casi normali, doven¬ 
dosi individuare la profondità massima 
di modulazione che può essere ottenuta. 

Le condizioni di intelligibilità della 
trasmissione, che è qui da considerare 
unicamente affidata alla parola, sono da 
ritenere sufficientemente raggiunte fa¬ 
cendo funzionare in classe il il tubo 
di potenza del modulatore. Con una po¬ 
tenza uscente da esso di 11.5 W, si ha 
infatti ni 0,68 (68%), valore assai pros¬ 
simo a quello minimo ammesso in pra¬ 
tica e che si è visto essere del 70%. 

Il trasformatore di modulazione co¬ 
stituisce il dispositivo di accoppiamento 
fra Io stadio terminale del modulatore 
e il generatore di V.F. Esso ha il com¬ 
pito di trasferire dall’uno all’altro cir¬ 
cuito la potenza in giuoco ed è pertanto 
da considerare l’organo di adattamento 
fra due impedenze di valore diverso. La 
determinazione matematica dei dati co¬ 
struttivi di esso è alquanto vasta e labo¬ 
riosa e non può essere riportata qui se 
non in forma riassuntiva. Per compren¬ 
dere meglio tale esposto giova premet¬ 
tere alcune considerazioni dì principio 
sul comportamento dei trasformatori. In 


ai generatori- di A! 1 



Fig- 4. 

(Cunsiihnza IÌ70I - Sig. E. \nuulei) 

primo lungo il flusso magnetico prodotto 
dal primario non si concatena totalmen¬ 
te con il secondario ; ciò per il fatto che 
una parte di esso non può essere con¬ 
dotta praticamente attraverso il nucleo. 

Segui' una dispersione di flusso che 
altera il rapporto fra le forze elettro- 
motrici presenti nei due av\olcimenti e 
il corrispondente rapporto fra il numero 
delle spire. fiale fatto che sì verifica tan¬ 
to per il primario, quanto per il secon¬ 
dario, consente di suddividere ridultnn- 
zu con q dessi va di ciascun avvolgimeli tu 
in due altre induttanze, di cui una è at¬ 
tribuita al flusso disperso e l’altra al 
flusso ('«incatenalo. In effetti, se è «fi il 
flusso prodotto dal primario, mentre è 
<|d <1 'fi quello che si concatena con il 
secondario, si ha in questi una f.e.rn. 
e» — d(\) f /dt e poiché è <7 ‘fi- risulta 
anche eJ = e». Ciò equivale ad attri¬ 
buire il flusso concatenato (fi 1 ad un'in¬ 
duttanza fittizia Lp’ <7 Lp r mentre il 
flusso disperso, elle vale ovviamente 


463 





























Pan leu il a 


* «K è ria attribuire. smilogumenle. 
ari un ’idu Manza di-persa Lp - Lp . 

Di ciò tratta appunto Io schema equi- 
\ diente, riportato nella li", ò. Tale tallo 
« In è da tener predente in sede di pro¬ 
getto, non è però Mjflìiieiite per eono- 
mitc rompici amenti: il comportamento 
«lei trasformatore. \ ciascun av volgimeii- 



I l'.tiusntf'nzu RTlì I Siij. li. A nutrici) 

lo « onipetc ani ln i mia rr.-ìstenza ohmica 
c una capacita di.-tfilmila. I/una è con* 
-eguenle alla disi ri Inizio ne in serie di 
elementi infinilc-imi. Faina aUYfTcLln 
tomph-^ivo del coinporlamenlo di due 
clementi stessi ri-petto al circuito prin¬ 
cipale. Lo schema reale equivalente de¬ 
ve considerare inoltre l«* perdile d’Llc- 
re-i e per correlili para-site che si han¬ 
no nel nucleo. Il vettore Ol che rap¬ 
presenta la corrente a vuoto che si ha 
nel primario (correlile mugnetizzanle) e 
citi* i da considerare -fatato di 90" ri- 
>pi’tlo alla tensione primaria OK. nel ca- 

p—wvw— 

pLm 


Hg Si 

(Consulenza 57U1 -S’ftf- Annidei* 

'O che le perdite siano nulle è in realtà 
sfasato di un angolo g <7 90" in conse¬ 
guenza alla componente OE ! , in cui si 
considera di conglobare le perdile in 
questione. Ciò equivale a disporre un 
resistere in serie ed uno in parallelo al- 
l'induttanza primaria relativa al flusso 
concatenato. Le perdile per isteresi ma¬ 


gnetica r per correnti parafile- possono 
essere infatti attribuite ad altrettanti re¬ 
sistor! fittizi. Hi ed Un. atti a determi¬ 
nare in un trad ar mature ideale, cioè 
-enza perdile, le mede-ime azioni dissi¬ 
patrici create dal nucleo. Por individua¬ 
re completamente que-le ultime occorre 
considerare anche Le Ilei tn de IP indilli un- 
za del primario quando è percorro dalla 
corrente magnetizzante. 

Tale effetto è analogo a quello che si 
Ila ronfici tendo un'imi ultore Lm in >erir 
ol resiatore fin II circuito equivalerne 
definitivo, in cui ;-.i è indicato con 
Cp$ la capacità Ira primario e secon¬ 
dario. consente di drlerininare etili no- 
lev ole e .-ni tozza il comportameli lo rea¬ 
le del trasformatore. Ài fini del calcolo 
questo circuito conduci: a difficoltà no- 
fev oli-'ime. per lo più insormontabili- 
Esse o no rappre'enUlte dui numero ele¬ 
valo delle incognite e dalFimpOSsibilità 
ni esprimere esattamente i legami ehe 
esistono tra Luna e V altra. 

In pratica occorre introdurre numero- 
-e srinpIifiruzLonL specie riguardo alle 
perdile cPisteresi e per corrculi parassi¬ 
te, alle capacità distribuite degli avvol¬ 
gi meni i e alla rapacità Ira primario e 
secondario, che possono essere trascu¬ 
rale. I/esperietizu conferma che le im¬ 
precisioni di calcolo che seguono a tali 
.-templilìcazioni tono praticamente accet¬ 
ta bili. E 1 importante ora osservare che 
dalla disposizione indicata nel circuito 
della fig. 5 si passa agevolmente alla 
disposizione della fig. ó. in cui si ha 
un 1 induttanza comune Lm. Questa tra¬ 
sformazione. utile in sede di progetto, 
è comprensibile lenendo presente che 
P equi va lenza di cui sopra è raggiunta 
quando si attribuisce ad Lm il medesimo 
valore della mutua induttanza elle lega 
magneticamente ì circuiti separati della 
fin- 5. 

Per quanto riguarda ['esecuzione del 
calcolo, occorre tener presente elle le 
grandezze che occorre conoscere in sede 
d’impostazione del calcolo riguardano : 

a) le condizioni di lavoro del tubo 
(o dei tubi) in cui si applica la modu¬ 
lante : 


h) le condizioni di lavoro del tulio 
! o dei tubi) terminali del P ampli Aratore 
di potenza del modulatore; 

c) la massima percentuale di mo¬ 
dula/ io n e p r e vista. 

Le condizioni di lavoro del tubo [ o 
dei rubi) in cui si applica la modulante, 
riguardano la tension anodica di ali 
meniaziom (La ) e le componenti con¬ 
tinue della corrente anodica (/«■>) e di 
quella di griglia schermo {IsA. 

Nel caso dì cui ri si occupa, si ha. 
come si e visto; 

Vftn = 4410 \ ; la* = 80 niÀ ; 
h, 9 m V f Vs„ = 225 V) . 



l-ig. 7. 

{Consulenza 570! Sig. H. A ma dei) 


Le condizioni di lavoro del tubo ter¬ 
minale del modulatore si riferiscono al 
valore massimo della tensione alterna¬ 
tiva, Va. e al valore della componente 
continua della tensione anodica l aJ- 
Nel caso di cui ci Pi occupa è noto Vaj 
(375 V); non è però conosciuto il valore 
di Va, mentre è noto che il rapporto 
\ a 1 1'a,/ è normalmente compreso tra 
0,6 e 0,85 a seconda del tipo e delle 
condizioni di funzionamento del tul>o 
adoperato. Nel caso di un solo tetrodo 
a fascio in classe ÀI il rapporto di cui 
sopra può essere considerato prudente¬ 
mente uguale a 0,6. Il valore della mas¬ 
sima percentuale di modulazione che è 
qui legalo alle condizioni di funziona- 
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MEDIE - GRUPPI - TRASFORMATORI - ALTOPARLANTI 
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menu» del inodii latore e eli- costituisce 
un dato fondamentale di partenza. si 
r vi-Iti UglUlll al flH' 1 . 

IL procediiutìnio di ctlcolo del tràsfor- 

mator»* 1 modulazione é quindi il ■ - 
aliente. 

1, Si cairota il rapporti* di trasformazio¬ 
ne i] ripplUfuulo (a forinola 

fj = i l 'a ’ ■ K , ■ K y ni ì a 
in i ni l a è il valore della eoiupoHrfite 
•■oiq è 1 l 11 a della tensione anodica dello -ra¬ 
dio IcrmituL- del modulatore <37,") \ 
k I a i e, U fi: K è un coeffirien- 
!e mimeneo ndativi allo perdite che -ì 
hanno nd trasformatore r cfu è com¬ 
preso Ira 0,8 1 " 0,95 a seconda della j• 1 • - 
h n/.a in minoro: ni è la ma.'àma prot.m- 

dità di iri-idulaziom* (68‘Vi * | ii„ ■* la 

compio lenir continua della tensione ano- 
dira del generatore di \.V. ( Hill \ l 
Po-IO K 0.8. sorliluendn » t! ''se¬ 
guendo -i ultime: 

f , «375 iU» ■ 0,8i; 0J>8 ■ 400) = I 1.5. 

2. Si mlcola il valore tiri carico. He. che 
v rolÌPgrtUi al trasformatore di mar/ri- 
htziom. 

Le condizioni di funzionamento del 
g< 1 « ratnre di \.l\. rappresentante il irt- 
ricu del trasformato]** di modulazione. 
'(Min prerisate: 

ni dal valore della tensione anodiea 
di alimentazione 1 .100 Vi. e 

h dal valore delle componenti con- 
tinnì 1 1 -11; correnti anodiche e di eri- 
shi* -chemio (80 • 9 mA). 

Si ha quindi: 

He UH) / \ 89 • IO -3 i 1 191 n . 

M. Si calcola il valore dell"induttanza a 
vuoto che occorre attribuire al secon¬ 
dario del trasformatore di modulazio¬ 
ne , applicando la forinola: 

1 s Rc/ m (H) 

in eui u» e la pulsazione corrispondente 
alla minima frequenza di funzionamento. 

Per / — 80 Hz, si ha co = 2^/= 
~ 6,28* 80 — 502.4, per cui èr 
L.s = 4494/502,i = 8.9 H . 

4. Si calcola la sezione del nucleo ap¬ 
plicando la forinola 

S - 10 jzpTf f'-nr> 

dipendendo es?a dal valore della poten¬ 
za in watt che si vuol trasmettere e dal 
valore della mìnima frequenza in giuo¬ 
co, nonché dal tipo di ferro usato. 

Poiché è P = 11,5 W ed / = 80 Hz. 
costituendo ed eseguendo si ottiene: 

S = 10 f (2 ■ 11,51/80 = 10 /(U2875 = 

= 10 * 0,53 » 5.3 enf . 

« io che consente di adottare una sezione 
di 23 x 23 nim e di tracciare uno schizzo 
quotato del nucleo (fig. 71. 

5. Si calcola il numero dì spire del se¬ 
condario applicando la j or mola 

ns = (/(/-/.* ■ 10’ 1 / ! Ci y. Si 

in cui l è la lunghezza del circuito ma¬ 
gnetico in cm, L.s V induttanza a vuoto 
del secondario, p. la permeabilità per la 
minima intensità del campo magnetico 
ed S la sezione del nucleo in cm 2 . 
Poiché risulta 

/ = 80+80+11,5 + (92 11-5) = 25.2 cm 


f fig. 7t ponendo fi - 500. -o-tiluendo ed 
eseguendo -i ottiene: 
ris - [■' {i'ìdT- 8.9 ■ 10Y 1 1 *Tl.l I • 500 - 5.5» 
= | (22L28 • IO yhmi = [‘6738372 

= 2595 spire . 

6. Si calcola l area sezione del condut¬ 
tore e il ti inm etra de! filo, adottando 
una densità di corrente di 3 i/mtn . 
I Lt ielle I inlen-ità di corrente che per¬ 
corre il -eeondarin del trasformatore di 


dica del tubo 807 in classe 41, ha imi 
v alore massimo di 70 111 A. si ha : 

3:1 = 0.07 : .r ; 

quindi 

v — 0.07/3 = 0,023 inni" e 
d = | 4~SyT= ]/( I ■ 0.0231/3.14 
- 0.092 :lTT - fmf 0-18 nini . 

Si determina la distribuzione e Iti 
suddivisione dei due avvolgimenti. 

Lo spazio disponibile per gli av¬ 
volgimenti è di 80 • 23 = 1840 irmi ed 



Fig. 8. - [Constiteli za 6791 - Sig. li. Amatici), 
elettro (ivi ma ir ridir usata per la realizzazione del trasmettitore descritto. 


H 1 óii.OMj (> - ’ \Y; A’2 25.000 <> 

1 \Y; ICA tn.iTno () - t \Y; /M - UH) f) - 

5 \Y : ir, 18.500 (J) - 3 W; fttì = 2.0l)lf( > 

. \V : li 7 n,75 M(V - ' \Y; HK 0,25 Mo 

: \Y; Hi) 0,5 M() - ; \Y ; /{io 1)0 o““ 

2 \Y: /ni = i5,nno n - 2 W: /U2 sooo'p 

- 5 \y ; m:\ = ó.nofrp ~ 2 \y. 

t;t UHI pF, linea™" F’2, CA 10.000 pF ; 
f M 50 j)F (aria o mica, anche semifìsso); 
F5 10.000 pF ; U’0, U’7 500 pF mica; 

t:s = LODO pF 2.000V mica; C9 25 mi¬ 
cco F, 30 V elettrolit. ; f710 0, 1 mici o F; 

<711 15.000 pF; C12 8 mirro F, 350Y 

elettrolit.; {.*13 25 inicro F, 30V elettro¬ 
lit.; <711 4 micio F’, 350V elettrolit.; 

<715 = 8 inicro F, 450 V elettrolit.; CIO 
20.000 pi*’; CI7 8 mirro F, 600V; C18 8 

mirro F, 000V. 

7’.3/. -- rapporto 1:25 (per microfono a 
carbone); T.M. - nucleo 5,3 cm" (pacco 


23 >' 23 nini); 2505 spire al secondario, filo 
0 21 seta; 173J spire al primario, filo 
( l, 18 seta; T.A . t ra s U 1 rma to re di ali ni en 
tazione:: \ 5Y, 3A; R 500-r- 500 V, 200 

m A ; C 0,3 V, 4 A. 

Z nucleo enr 0; ti lo 0,3; resisi, in c.e. 

300 ohm; M O + 150 mA. 

CI ~= 38 spire totali filo 0,6 smaltato 
con presa alla 4a spira dal lato massa 
(connessione al catodo) e alla 23* spira 
(banda 20 mt) ; tubo da 20 min di dia¬ 
metro; C2 32 spire totali filo 0,6 smal¬ 
tato, presa alla 20» spira (banda 20 mt) ; 
tubo da 20 inni di diametro; L3 = 18 
spiri* totali filo 1 inm nudo argentato; pas¬ 
so 1 inni; presa alla 12* spira (banda 
20 mt) ; ip del tubo 35 nini. 

Il condensatore C di accordo è da pr* 1 
vedere per una capacità ma\ di 140 pF. 


modulazione è di 89 mA, si può porre 
la proporzione : 

3 : 1 = 0,089 : .v 

da cui si ha immediatamente: 

x = 0,089/3 = 0,029 unir, 
cui corrisponde un diametro 

<1 = )A S./jc = fTT- 0-029)/3,14 -- 
= p 0,0-196 — 0,24 nini-, 

7. Si calcola il numero di spire del pri 
maria, ehe è dato da n&/i\ . 

Poiché 1 r\ — 1.5 (1-). si ha immediata¬ 
mente : 

np =2595/1,5 = 1730 spire . 

8. Si calcola Purea sezione e quindi il 
diametro del filo ammettendo ancora 
una densità di 3 A per nini 2 . 

Poiché Pintensità della corrente ano¬ 


ammettendo un coefficiente di riempi¬ 
mento del 20%, lo spazio effettivamente 
utilizzabile risulta 142 mm 3 . 4d ogni 
sezione di ciascun avvolgimento compete 
quindi uno spazio di 1472/5 = 294 mni 
ed è entro 3 x 294 mm" che dovranno 
essere distribuite le 2595 spire del se¬ 
condario (filo 0.21 seta), mentre le 173# 
spire del primario (filo 0,18 seta) do¬ 
vranno disporsi in 2x294 mm". 

Di altre questioni riguardanti il cal- 
eolo del circuito di alimentazione e dei 
diversi elementi del trasmettitore sì ri¬ 
manda in altra sede. 

Lo schema elettrico definitivo del ira- 
emettitore è quello riportato nello sche¬ 
ma della fig. 8 in cui si danno anche 
i necessari dati elettrici e costruttivi. 
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azienda licenze industriali 

f-abbnca Apparecchi Radiofonici 

ANSALDO LORENZ INVICTUS 

MILANO - Via Lecco ló - Tel. 21816 
MACHERIO (Brianza) Via Roma 11 - Tel. 7764 


Oltre nuovi tipi di ricevitori e centralini 
d'amplificazione Ansaldo Lorenz pre¬ 
senta il nuovo AUTORADIO per la 
casa e per l'auto: funzionante tanto 
a batteria che con la luce e il nuovo 
MIGNON 5 valvole piccolissimo di lusso. 

Altoparlanti, Gruppi, Medie, Scale, 
Variabili, Zoccoli e tutti i ricambi radio. 

Provate anche il nuovo Elettrolitico 8 ME. 

MS/IV/ RRATWS A RMCMMME&TA 


ELE TTRO MECCANICA DELTA - MILANO - ™S^o 8 ^,. 3 

Costruzioni trasformatori industriali di piccola e media potenza - Autotrasformatori - Trasfor¬ 
matori per radio - Trasformatori per insegne luminose al neon - Stabilizzatori statici - 
Trasformatori^per tutte le applicazioni elettromeccaniche. 


La nostra Ditta, a parte il nome prettamente greco, non è mai ricorsa ad altri motti stranieri. 
Preferiamo il « vivere e lasciar vivere ». 

Il nostro lavoro non ci ha, da cinque anni a questa parte, permesso di fare o seguire cam¬ 
pagne pubblicitarie o stare al giuoco di polemiche che allieterebbero il lettore. Facciamo oggi 
il punto e comunichiamo con dispiacere alla nostra affezionata clientela che non potrà più 
RISPARMIARE TEMPO E DÀMiRO USANDO i nostri prodotti poiché cioè facoltà magica in esclusiva ad altri. 



OtN'-VO»/ 



LA NUOVA MARCA CHE SI TER MA 


RAPPRESENTANTE GENERALE PER L’ITALIA 

Ditta FARINA di ALBERTO FARINA - M I L A N O Via Boito, 8 - Tel. 153.167 - 86.929 
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I" a il 1 e il il a 


indirizzi uti 


ACCESSORI E PARTI STACCATE 
PER RADIOAPPARECCIIIATURE 


Vi) EX Victor Via Aldo Manurtzio 7 - 
Tel. G2334 - Vernici, Adesivi, Cere, Com¬ 
pound. 

Ar r Menzioni Piezoelettriche Italiane 
Via Donlzzetti, 45, Milano. 

A .ICS. - ('so S om pione 23 bis, Torino. 
ARTELMA - Articoli elettroindustriali di 
M. A un ov azzi - Via Pier Capponi, 4, Mi¬ 
lano, Tel. 41-430. - Filo smaltato, filo 
litz, conduttori, 

TviDA.NO Dott. Ing. - Via Risi'Albini, 2, 

Milano, Tel. 693502 - Trsfonnatori ed al¬ 
toparlanti. 

BX AI. BISERNI & CIPOLLINI - AULA- 

NO - Corso di Porta Romana, 96, Tele¬ 
fono 578-438. , I 

BIERRE di Battista Redaelli - Corso Ga- ! 

ribaldi, 75, Milano, Tel. 65-847. _ 

BOSCO MARIO - Via Succhi, 22, Torino 
Tel. 59-110 - 45-164. __ 

BOSIO (i. L. - Corso Galileo Ferrari, 37, 
Torino, Tel. 45-485. 

C.R.E.M. - s. r. L - Commercio Radio Elet¬ 
trico Milanese - Via Durini, 31, Milano, 
Tel, 72-266 - Concessionaria esclusiva con¬ 
densatori Facon. 

C.R.E.S.A.L. di Salvadori Poggibonsi - (Sie- 
ria) Gruppi A.F. 

DINAMII) Cordine per indice radioscala 

- Via Novaro, 2 - A fiori (Milano) - Te¬ 
lefono- 698104. 

ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano, 
Tel. 287-166 - Filo animato in lega di 
stagno per saldature radio. 

ALI-REDO ERNESTI - Via Palestrina, W, 
Milano, Tel. 24-441. 

FARINA - Via A. lìoito, 8, Milano, Tel. 
86-'«29, 153-167. 

FRA PELEI GAMBA - Via G. Dezza, 47, 
Milano, Tel. 44-350. _ 

Soc. E.R.E.A. Forniture Radio - Elettri, 
che Affini - Via Padova, 9, Milano, Te¬ 
le t'. 28o-215 283-596. _ 

A. G. GROSSI - Viale Abruzzi 44, Milano, 
Tel. 260697 - Scale parlanti. 

IX.A. - Vernici striroliehe - Via Braga 1, 

tei. 6 96 546, Milano. _ 

RINALDO GALLETTI Impianti Sonori 
C.so Italia 35, Tel. 30580, Milano. 
INDUSTRIA COSTRUZIONI RADIO MAR- 
ZOLI s. p. a. (Brevetti Marzoli) - Via 
Strambio, 17, Milano, Tel. 293-809 - Re¬ 
sistenze per radio. 

INDUSTRIALE RADIO - S. in accoman- 
dita semplice di E. Caniagna, M. Li¬ 
bero & C. - Via Principe Tommaso, 30, 
Torino, Tel, 64-130. 

MARCUCCI M, & C. - Via Fratelli Bron- 
ze 11 i, 37, Milano, Te 1. 52-775. 

MARTINI ALFREDO - Corso Lodi, 106, 
Milano, Tel. 577-987 - Fabbricazione scale 
parlanti per radioapparecchiature. 
M.E.R.I. Materiale Elettrico Radiofo 
nico indicatori - Viale Mente Nero, 55, 
Milano. Tel. 581-602. 

OR GAL RADIO - Viale Monte Nero 62. 

Milano, Tel. provv. 580442. 

PEVERA LI FERRARI - C.so Mager ~ 

Milano. Tel. 86469. _ 

DINO SALVAN - Ingegnere Costruttore 
Nuova radio - Milano, Via Torino 29, 
Tel, 169Q1 - 15726. _ 

R.A.D./ di Speron; Cardi G. (Ditta) - 
Via Vallazze, 74-98, Milano, Tel. 293-363 - 
296-313. Pezzi staccati d’occasione. 

RADIO Dott. A. BIZZARRI - Via G. Pec- 
chio, 4, Milano (Loreto), Tel. 203-669. - 
Ditta specializzata forniture per radio- 
riparatori ed O. M. 

RADIO TAU - Via G- B. Pergolesi, 3, 
Milano. Tel. 274-622. __ 

REFIT - Milano, Via Senato 22, Tel. 71083 - 
Roma, Via Nazionale 71, Tel. 480678 - 44217. 
ROMUSSI (DITTA) - Via Benedette Mar- 
cello, 38. Milano, Tel. 25-477 - Fabbri¬ 
cazione scale parlanti per radioapparec- 
chiature. 


Don. Ing. 

S. FERRARI 

S. E. P. 

STRUMENTI ELETTRICI 01POECISIOHE 

★ 

Slrumenli di misura in qualun¬ 
que tipo - Per correnfe con¬ 
tinua ed alternata per bassa, 
alta ed altissima frequenza. 
Cristalli di quarzo. - Regola¬ 
tori di corrente. - Raddrizzatori 

★ 

Vendite con facilitazioni 

* 

Interpellateci ed espo¬ 
neteci i vostri problemi 
La nostra consulenza 
tecnica è gratuita. 

★ 

Laboratorio specializzato per 
riparazione e costruzione di 
strumenti di misura 


MILANO 

VIA PASQUIR0L0 N. Il 
Tel. 12.278 


SAMPAS - Via Savona, 52, Milano, Tel. 

36-356 - 36387._ 

S.A.T.A.N. Soc. An. Trasformatori al 
neon - Via Brera 4, Milano, Tel. 87965. 

TRACO S, A. - Via Monte di Pietà, 18, 
Milano. Tel 85-960,_ 

TER/AGO - Via Melchiorre Gioia, 67, Mi¬ 
lano, Tel. 690-094 - Lamelle per trasfor- 
mator i e per motori trifase e monofase. 

TRANSRÀDIO - Costruzioni Radioclettrl- 

che di Paolucci & C. - Piazzale Bian¬ 
ca ma rio, 2 - Milano, Tel. 65-636. 

VALLE - Via S. Donato, 2 - Piazza Sta- 
luto, 22, Torino, Tel. 52-475 - 40840. 

VILLA RADIO - Corso Vercelli, 47, Mi¬ 
lano, Tel. 492-341, __ 

VORAX S. A. - Viale Piave, 14, Milana 
Tel. 24-405. 


AVVOLGIMENTI 


MECCAN OT FONICA OD ETTI - Via Le- 
punto, 1, Milano, Tel. 691-198. 


BOBINATRICI - AVVOLGITRICI 


C ALT ABI AN 0 Dott. R. - Radio Prodotti 

- Corso Dalia, 2, Catania - Rappresen- 
rante Bobinatrici Landsberg. 

COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo IIa- 
iech. 6. Milano, Tel. 576-576. 

DICH FEDERICO S. A. - Industria per la 
fabbricazione dì macchine a Trecciare 

- Via Bellini. 20, Monza. Tel. 36-94. 
FRATTI LUIGI Costruzioni Meccaniche 

Via Malocchi, 3, Milano, Tel 270-192. 
GARGARADIO dì Renato (largatagli - Via 
Palestrina, 40. Milano, Tel. 270-888. 
HAUDA - Officine Costruzione Macchine 
Bobinatrici - Via Naviglio Alzaia Mar- 
tisana, 110 - (Stazione Centrale) - Mi¬ 
lano. 

MARCUCCI M. & C. - Via Frat.-TTi iTron- 

zetti, 37. Milano, Tel. 52-775. _ 

MICRO TECNICA - Via Madama < rietina, 
149, Torino. 

1* \R\VICIM Ing. R. - V ìa Bacchi, 3, Mi¬ 
lano. Tel. 15-426. _ 

TORNI TAL - Fabbrica Macchine Bobina, 
trici - Via Bazzini, 34, Milano. Telefono 

290-609. 


CONDENSATORI 


ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi¬ 
ri i ano, 3. Milano. Tel. 490-196. 

E L E r 1 R O INI) U S T RIA - Vi a De M ardi i, 55 
Milano, Tel. 691-233. 

IX.A.R, INDUSTRIA CONDENSATORI AP¬ 
PLICAZIONI RADIO ELETTRICI! E - Cor¬ 
so Magenta, 65 - Milano - Tel. 82870. 

MICROFARAD Fabbrica Italie «i Con 
dentatori - Via Derganico, 20, Milano, 
Tel. 97-077 - 97-114._ 

P.EX. - Prodotti Elettro Chimici - Viale 
Regina Giovanna. 5. Milano. Tel, 270-143. 

COSTRUTTORI DI APPARECCHIA¬ 
TURE RADIOELETTRICHE 


A. L. I. - Ansaldo Eorenz Invictus - Via 
Lecco. 16. Milano, Tel. 21-816. 

AITAR RADIO - Azienda Livornese Te^ 
legrafìca Applicazioni Radio di Roma 
gnoli e Mazzoni - Via N a za rio Sauro, 1, 
Livorno, Tel. 32-998. 

A.R.E.L, * Applicazioni Radioelettriche - 

Via Privata Calamatta, 10, Milano, Tel. 
53-572. 

A.R.S, - C.so Sempione 23 bis, Torino. 
ASTER RÀDIO - Viale Monte Santo, 7, Mi¬ 
lano, Tel. 67-213. 

C. G. E. Compagnia Generale li 1.1 et 
tricità - Via Borgognone, 34 - Tele lo 
M ilano. Tel. 31-741 - 380-541 (Centralino . 
C.R.E.A.S. Costruzioni Radio Elettriche 
Applicazioni Speciali - Vda G. Silva, 39, 
Milano, Tel. 496-780. 

DUCATI Società Scientifica Radio Bre¬ 
vetti Ducati - I^argo Augusto, 7, Milano, 
Tel. 75-682-3-4._ 

li I. IX T A RADIO - Via A mi rea Dori a, 33. 
Milano, Tel, 266-107. 
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r a il I e il 11 si 


per la Rivista u V a n l e 11 n a „ la 

Editrice“IL ROSTRO" s.r.l. 

MILANO VIA SENATO, 24 - C. 1\ 3/24227 


ha )iubh1 irato, tirila c-oìirzioim eli ■'■lo 

nografir* di Rudìot-rcriir iu i --pr i;i 

volumi ■ 

2 N. fa|loiran : Trasformatori di 

alimentazione o rii uscita pur ra¬ 
dioricevitori prosotto r io 

«tràatì©iu* .... ntdto L.. 150 

■i N. Ca.lfrgu ri : Precetto e cui colo 
dei radioricevitori . ru-tlo L. 150 

4 N. Calitgari; Interpretazione del 

le caratteristiche delle valsole 

rialto L. 150 

5 (!. Cop|iu : Messa a punto di ima 

supereterodina . . nt ito L. 150 

6 (l. Tn-mmì: Strumenti universali 

Teoria e pvaih'u . . netto L. 150 

7 G. (.'oppa: La dì? tersicela nei rs- 

dioricevitori , netto L, 160 

8 P. Soati: Corso pratico rii radio 

comunicazioni m ito L. 200 


La monografia. 1 N. ('al riftii-i : 

Circuiti oscillatori e bobine per ra 

dio frequenza progetto e andini 

zinne, e attualmente caiiint.i, 


WtfiJM 

SCILE PARLANTI TIPO GRANDE 


PER RICEVITORI TIPO G. 07 GELOSO 

ImflRjinu 

MILANO 
Corso Lodi, 106 


Tel. N. 577.987 

ALFREDO MARTINI 

RadioprodoPPi Razionali 


{AC* i5t 

Per la taratura, verifica, rimessa in effi- 
cenza dei vostri montaggi rivolgetevi al: 

Servizio Radiotecnico F. ROCCHI 

P. del Ferro 1 -4 GENOVA Telefono 25.049 


i m reeisi€n\e assoluta - (Vnirroff» tii fiT- 
tguenzfM pew m ivi(f»Vntri - /firafurfc imi- 
aiiit iti selettività e fi i f e fleti fi r«n 
oseitlof/ra fu* 



Il nostro slogan perde ogni significato se si crede di risparmiare acquistando 
prodotti a basso prezzo, è naturale che di un prodotto svenduto la Casa 
non può dare ampia garanzia nel tempo e ottimo funzionamento in ziale. 

Chiedete ai Vostri fornitori le nuove serie di M. F. tipo 301-303 a regolazione cf 
permeabilità e il tipo 401-403 regolazione a compensatori ; 

CORTI - CORSO LODI 108 - MILANO - TELEFONO 584.229 



CALAMITE PERMANENTI IN LEGA "ALNI,, 

per altoparlanti, microfoni, rivelatori fonografici (pick up), cuffie, ecc. 

Via Savona 2 - MILANO - Telefoni 383.585 - 383.537 - 382.481 - 382.482 


teuzmìo 




LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER LA CQSTRL - 
ZlONL DI QUALSIASI TRASFORMATORE - MOTORI ELET'RiC 
TRIFASI MONO FA SI - INDOTTI PER MOTORINI AUTO' CALO" T i 
SERRAPACCHI 

MILANO 

Via Melchiorre Gioia 67 - telefono N. 690-094 


Giovani 0P6f3Ì! Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI 
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore tbere 
dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO¬ 
NALI, Via Clisìo, 9 - ROMA - {indicando questa rivista) 
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__ l’antenna 



ELEKTRON -Officine Radioelettriche di 
Precisione - Via Pastini re lo, 17 Milano 
Tel. 83.564. _ 

ALFREDO URNE STI - Via Palestra uà, 40. 
Milano, Tel. .24-441. 

EVEREST RADIO di A. Fiochi - Via Vi- 
travio, 47, Milano, Tel. '203-642. 

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MA 
RULLI - Sesto S. Giovanni, Milano - Ca* 
sella Postale 3400 __ 

I.C.A.R.E. - Ing. Corrieri Apparecchiature 
Radio Elettriche - Via Mai cechi, 3, Mi- 
lano, Tel. £ 70-192._ 

IRRADIO - Via Dell’Aprica, 14, Milano, 
Tel. 691-857. 


LA VOCE DEL PADRONE COLUMBIA 
MARCONIPHONE - (S.A.) Via Domeni- 
chino, 14, Milano, Tel. 40-424. 

L. l.A.R. Soc. a.r.I, - Laboratori Industriali 
Apparecchiature Radìoelettriche - Via 
Privata Asti, 12, Milano. 

MAGNADYNE RADIO Via Avellino. 6, 
Torino. 

MEI! RADIO - Piazza Ponti da, 42, Berga¬ 
mo, Telefono 28-39 - Materiale elettrico 
ra d i o f o i ì i c o e ci n citta t oc r a fi e o. 

M. E.R.I, - Materiale Elettrico Radiofoni¬ 
co Indicatori - Viale Monte Nero, 55, Mi¬ 
lane., Telefono 581-602. 

M. M ARC UCCI & C. - Via Eratolii Bron- 
zetti, 37, Milano, Tel. 52-775. 

NOVA Radioapparecchinture Precise 
Piazza Cavour, 5, Milano, Tel. 65-614 - Sta¬ 
bilimento a Nova te Milanese, Tel. 698-961. 

* OMNIA ELETTRO RADIO Via Alber¬ 
imeli i 9, Milano. _ 

O. R. E. M. Officine Radio Elettriche 
Meccaniche - Sede Sociale Via Burini, 5, 
Milano - Stabilimento in Villa Cortese 
{Legnano) - Recapito Commerci alo prov¬ 
visorie, Corso di Porta Ticinese, 1, Mi¬ 
lano Tel 19-545. 

PHILIPS RADIO - \ r 7a Biarn-a di~Savoia, 

18-20, Tel. 380-022. _ 

R ADIO GAGGI ANO - Officine Radioelet¬ 
triche - Via Medina, 63, Napoli, Tel. 
12-471 - 54-448. 


RADIO PREZIOSA Corso Venezia, 45, 
Milano, Tel. 76-4 17. 

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINl”- 

Negozio, Via Ascili, 26. Milano Tel. 
292-385 - Officina, Via Canaletto, 14, 

Mil ano. 

RADIO SUPER LA - Via C. Alberto 14 F, 
Bologna 

RADIO TELE PUNKÉlT - Ga-mpairnia Con- 

oesaionaria: Radioricevitori Telefunken, 
Via Raiberti,, 2, Milano, Tel. 581-489 
573-427 ___ 

S.A.R.E.T, - Società Articoli Radio Elettrici 

- Via Cavour, 43, Torino. 

S. A. VARA - Via Modena. 35, Torino - 
Tel. £3-615. 


SIEMENS RADIO - S. per A - Via Fabio 
Fil-i, 29, Milano. Tel. 69-92. _ 

SOCIETÀ’ NAZIONALE DELLE OFFICINE 
DI SA VIGLI ANO - Fondata nel 1880 - 
Gap. IPfì.OOO.OOO - Dir.: Torino, O.so Mor¬ 
ta ra 4, tei. 22370 - 22470 - 22570 - 23891 - 
teleg. : Bavigliano Torino, _ 

TECNOR A DIO - Via Melzi 30, Somma .Lom¬ 
bardo i Varerei. 

f Tt \NUS RADIO - Fabbrica Ricevitori 

Vinplificzitori Strumenti Radioelettrici 

Piazza Amendola 3, Milano. 

UN D A RADIO S. p. A. - Como • Rappri■ 
sentante Generale Tli. Mohvinckcl - Via 
Mcrcalli, 9. Milano, Tel. 52-922. _ 

U.R.E. - Universa! Radio Electric Via 
Vecchie; li 1, Firenze - Esclusivista Italia 
- Estero : H. ATLETA, Via Corda sio 2, Mi¬ 
lano.___ 

WATT. RADIO - Vili Le Chiuse, 61 Torino, 
Tel. 73-401 - 73-411. 


DIELETTRICI TUBI ISOLANTI - 
CONDUTTORI. 


C.I..E.MJ, - Fabbrica Tuhetti Sterlingati 
Flessibili Isolanti Via Carlo Botta, 10. 
Milano, Tel. 53-298 50-662. 


MICA ■ COMM, Rognoni - Viale Moline 67, 
Milano. Tel. 577-727 


COSTRUTTORI 

RADIOTECNICI 

« OM » 

★ 

ACCESSORI 

AMERICANI 

REVISIONATI 

L 


T 

Rivolgetevi a : 

REPARTO 

RECUPERI 

I.R.T 

MILANO 

Ufficio vendite: 

VIA F . APRILE 14 
TELEFONI: 64.002-62.442 


FONORIVELATORI - FONOINCISORI 
DISCHI PER FONOINCISORI 


CARLO BEZZI S. A. ELETTROMECCANI¬ 
CA - Via Poggi 14, Milano., Tel, 292-44, - 
292-;U 

D’AMIA ing, Fonoincisori « DIAPHONE . - 

(brov. ing. 1)’A miai - Córso Vitt. Ema¬ 
nuele , 26, Tel. 74-236 - aO-348. 

M ARSI ELI - Via Fabiana, Il, Torino. Tei. 
75-827._ 

SOC. NINNI & ROTI TI - Corso Novara, 3 
Torino, Tel. 21-511 - Fonoincisori Pony 
Reco rd. 

S.T.1LA. - Dischi - Corso G. Ferraris, 137. 
Torino, Tel. 34-720, 


GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E 
TRASFORMATORI DI MEDIA 
FREQUENZA 

BRIGNOLI RICCARDO - Corso Ludi. 121 
- Milano - Tel. 574-145. 

SERGIO CORRETTA (già Alfa Radio) V... 
Filippo Cippi, 3 6 - Milano - Tel. 268-668 

CORTI GINO - Radioprodotti Razionali ■ 
_C orso Lodi, 108, Milano. T el. 572-803. 

LA RI R Laboratori Artigiani Riuniti In¬ 
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5 Gior¬ 
nate, l f Milano, Tel. 55-671. 

RADIO R, CAM POS - Via Marco Aurelio. 

22, Milano. Tel. 283-221. 

ROSWA Via Porpora, 145, Milano, Tel. 
28 (.'455_ 

TELE.) OS RADIO - Ufficio vendita ìti 
Varese Via. Veratri 4 - Tel. 35-21. 

V ERTO LA AURELIO - Laboratorio Costru¬ 
zione Trasformatori - Viale Cirene. Il, 
Milano, Tel. 54-798 


IMPIANTI SONORI-RIPRODUTTORI 
TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTICI 
E ALTOPARLANTI - MICROFONI 
CUFFIE ECC. 


DOLI IN RENATO - Radioprodotti do. re, 

mi - ih a zzale Aquile j a, 24, Milano, Te! 

: 3-048 - Imi. Tele.gr. Doremi Milano. 

VEPREDO ERNESTI 

Milano, Tel. 24-441. 

- Via Fatesi rimi, 40. 

FON OMECCAN ICA 

Torino. 

Via Mentana, li, 

A. PUMEO S. \. - Fabbrica Apparecchi Ci¬ 

nematografici Sonori - Via Messina, 43, 
Milano, Tel. 92-779. 

HARMONIC RADIO - 

lano. Tei. 495-860. 

Via Guerzoni, 45,, Mi- 

LIONELLO NAPOLI 

Milano, Tel. 573-019. 

- Viale Umbria, 

M. MARC UCCI & C. - 

ti. 37, Milano, Tel. 

Via F ra felli Bro□ ze t- 
52-775. 

METALLO TECNICA S. A. - Via Locatelii, 

1, Milano, Tel. 65-431, 


O.R.A. . Officine Costruzioni Radio ed Af¬ 

fini - Via Ciambellino, 82, Milano. Te! 
12-324. 


SUGHERIFICIO \MBROSIANO - Via 

tornili 20, Milano Tel. 33075 - Seriori * 
guarnizioni per altoparlanti, eco. 


ISOLANTI PER FREQUENZE 
ULTRA ELEVATE 


IMEC Industria Milanese Elettro Cera¬ 
mica - Ufficio \ ondila : Vìa Pecehkc 2, 
Milano, Tel. 23-710 - Sedi e Stabilimente il 
Caravaggio, Tel. 32-49. 


LABORATORI RADIO 
SERVIZI TECNICI 

DEGANO ELIO - Viale Venezia. 204, Udii ■ 

- Kadioriparazioni, vendite c cambi 

DI TT A F R AT ELEI M \ I, IS A NI - Via A qui- 
leja, 3 int 2, Udine - .Moderno Laborato¬ 
rio radio - Venditi e riparazione apj.a- 
recr h fatare radìcmlett riehe. 

JOI.Y ALDO~-~ Verrés (Aosta;. 

ROCCHI FERNANDO Piazza del I 
1-4 - Tel. £5049 - Genova. Erborar *ou- 
-pecializzato per quaLia*i taratura « 
laudo su ricevilori. trasmettitori -nu¬ 
meriti di misura. 

D, VOTTliRO - Corso V. Kmanueii . 17. 'Po¬ 
ri no, Tel. 52-148. 
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CORBETTA SERGIO 

(già ALFA RADIO di SERGIO CORBETTA) 

MILANO - Via Filippino Lippi, 36 
Telefono N. 268668 

( |——A 

(I MARCHIO DE POS. IJ 
.^<5 * 

GRUPPI A. F. 
Gruppi per oscillatori 
modulati 

MEDIE FREQUENZE 


Studio Radiotecnico 

N. MARGHIOBI 



Costruzioni : 

— GRUPPI A. F. 

- MEDIE FREQUENZE 

- RADIO 

IMPIANTI SONORI PER 
COMUNI, CINEMATOGRAFI, CHIESE, 
OSPEDALI, ecc. 

IMPIANTI TELEFONICI 
MANUALI f D AUTOMATICI PER AL¬ 
BERGHI, UFFICI, STABILIMENTI, ecc. 

IMPIANTI DUFONO 


MILANO 

Via Andrea Appiani, 12 - Telef.*62201 


Radiotecnici, 

attenzione! 

Pe r l’acq uislo 
di parli slaccale 

DBEAt RADIO 

Vi offre qualifà 
ed economia 

VIALE MONTENERO 62 

MILANO 

TELEFONO (provv.) 580.442 


KAPPKESENTANZE ESTERE 


LARIR - Laboratori Artigiani Kiuiiiti In¬ 
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5 
Giornate, 1 Milano, Tel. 55-671. 


STRUMENTI e apparecchiature 
DI MISURA 


AESSK - Apparecchi c Strumenti Scienti¬ 
fici ed 1:lettrici - Via Rugabella, 9, ali- 
lano, 'tei, 13-276 - Trid. Telegr. A KSSE. 

lil;l.Ol il & c. S. A. - Piazza Trento, 

8 , Milano - Telegr.: IN G B E LO TTI-M i - 
LA NO - Tel. 52-051. 52-052, 52-053, 52-020. 

BOS i: L LI li MUCO (DI ITA) - Forniture In¬ 

dustriali Apparecchi di Controllo - Via 
London io, 23, Milano, Tel. 91-420 - 95-614. 

DON2liLLI 1: TROVERÒ - Soc. a Nome 
i Collettivo - Via Carlo Botta, 32, Milano, 
Tel. 575-694. _ 

LLLkT RON - Officine Radioelettriche di 
Precisione - Via Pasqulrolo, 17, Milano, 
Tel. 88-564. 

E L ETTROC0S TR U Z10 NI - Ohinaglia - Bel¬ 
luno, Via Col di Lana, 22, Tel. 202, Mi¬ 
lano - Filiale. Via Cosimo del Fante, 9, 
Tel. 36-371. _ 

FILM - Fabbrica Strumenti Elettrici di 

misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel. 
287-410._ 

G. FUMAGALLI - Via A re Ili mede, 14, Mi- 
lano, Tel. 50-604. __ 

INDUC I A S. a R. L., Piazza Morbegno, 5, 
Milano. Tel. 284-098. 

MAN GII ERI NI A Fabbrica Italiana 

Strumenti Elettrici - Via Rossini, 25, To- 
rino. Tel. 82-72 4. 

MEO A RADIO di Luigi Chiocca - Via Ba¬ 
va. 20 bis, Tonno, Tel. 85-316. 

All AL DIELETTRICI - Via Ilo vetta, 18, Mi- 
Inno, Tei. 286-968. __ 

OHM - Ing. Pontremoli & C. - Corso Mat¬ 
teotti, 9, - Milano, Tel. 71-616 - Via Patio 
va, 105, Tel. 285-056. _ 

S.E.1L - Strumenti Elettrici di Precisione 
Boti Ing. Ferrari, Via Pasquirolo, IL 
Tel. 12-278. _ 

SIRIE Soc. Italiana per Istrumenti Elet¬ 
trici - Pozzi e Troverò - Via S. Hocco, 5, 
Milano, Tel, 52-217, 52-971. 

Strumenti Elettrici di .Misura - S.R.E. - 
Via Pietro Calvi, 18, Milano, Tel. 51-135. 


TELAI CENTRALINI ECC. 


MECCANOTECNIC A OD ETTI - Via Le¬ 
panto. 1. Milano. Tel. 691-198. 


TRASFORMA r ORI 


\ ROs Via Bellinzaghi, 17, Milano, Tel. 
690-406. 

BEZZI CARLO - Soc. An. Elettromecca¬ 
niche - Via Peggi, 14, Milano, Tel. 292-447, 
292-44.8 


ALFREDO URNE STI - Via Palestina, 40, 
Milano, Tel. 24-441. 

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In¬ 
dustrie Redioelettriche - Piazzale 5 Gior¬ 
nate. 1. Milano. Tel. 55-671. 

L’AVVOLOn IUCE di A. TORN AGHI, Via 
Tadino. 13, Milano. 

MECCANO'TECNICA ODE7 TI - Via Lepan- 
to, 1. Milano. Tel. 691-198, 

S.A.T.A.N. ■ Soc. An. Trasformatori al neon 
- Via Brera 4, Milano, Tel. 87965 

S. A. OFFICINA SPECIALIZZATA IRA¬ 
SFORMATO RI - Via Melchiorre Gioia, 67, 
Milano, Tel. 691-950. 

VERTOLA AURELIO Laboratorio Costru¬ 
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11, 
Milano, Tel. 54-798. 


VALVOLE RADIO 


FIVRE - Fabbrica Italiana Valvole Radio¬ 
elettriche - Corso Venezia, 5, Milane, 
Tel. 72-986 - 23-639. _ 

PUH.I PS RADIO S.p.A. - Milano, Viale 

Bianca di Savoia. 18. Tel. 32-541 


Prodotti 

"OMNIA-RADIO” 

RADI0EICEVIT0FI DI CLASSE 
a 2 e k gamme 

Nuova concezione 
Alta Sensibilità 
Scatole montaggio 
Parti staccate 

EscIuSÌVÌsM: 

TOSCANA: Radio "Antares,, 

FIRENZE Via Giuseppe Verdi 69 R 

ITALIA MERIDIONALE: 

UCIM (Uff. Comm. Industr. Meridionale) 
NAPOLI - Galleria Umberto I, 27 

Elettro - Radio - "OMNIA" 

MILANO - Via A E berti nel I i 9 

(Sede provvisoria) 



LA MIGLIOR MARCA PER 


SALDATORI ELETTRICI 

PER RADIO - TELEFONIA 
E PER TUTTE LE INDUSTRIE 

CROGIUOLI per STAGNO 

Ida Kg. 0,250 a Kg. 15) 

SCALDACOLLA - TIMBRI 

per marcare a fuoco, ecc. 



COSTRUZIONI ELETTRICHE VILLA 

MILANO 

V.le lunigiana 22 -Tel. 690.383 


i annunci 


AUTORADIO PHONOLA, 12 volt, seminuo¬ 
vo completo vendo 28.000. Brambilla, via 
Morosi ni 10, Varese. 

COMPRO elementi raddrizzatori ad ossi¬ 
do, motore repulsione per banchi prova 
elettroauto. Officina D’Angelo - La uria 
(Potenza). 

GEOMETRA: PRATICO RADIOELETTRI 
CITA’ oeoiiperebbesi presso Bitta costrut¬ 
trice apparecchio radio, qualunque re¬ 
parto - Geom. Paolo Dell’Acqua - Mez¬ 
zana Kabattoir* (Pavia). 

INGEGNERE, STRANIERO, eseguisce tra¬ 
duzioni; francese, tedesco, inglese, po¬ 
lacco, russo. Impiegherebbesi : laborato¬ 
rio, disegni, officina. Ceeiotti Oddone, 
Viale Morin 36, Forte dei Marmi (Lucca). 

MIGLIOR OFFERENTE vendo valvole 
HL12P335 - 5C10 - Jticetrasmettitore con¬ 
tinua 9 valvole 2,4 volt. Offerte a « 1/An¬ 
tenna'- casella AP 1313. 

STUDENTE INGEGNERIA pratica 8 anni 
radio-dilettante desidera svolgere gratui¬ 
tamente attività, laboratorio radio stru¬ 
menti misura sperimentale ricerche, sco¬ 
lio studio approfondire proprie conoscen¬ 
ze. - Offerte « L'Antenna u casella OD 101. 


.Stampato dalla T I P E L - Milano por conto della Editrice IL HOSTRO. Via Senato 24 . Milano - Responsabile LEONARDI BRAMANTI - Autozizz, Prof. 043 1 03B1 
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DALLA SERIE DI STRUMENTI DI MISU RA PER RADIOTECNICA CGE 


i 

k 

I 



- . r, H 4- » 


MISURATORE 

UNIVERSALE 

PORTATILE 

MODELLO CGE 148 


Dimensioni e peso: 

Altezza.185 mm 

Larghezza .... 125 » 

Profondità .... 80 » 

Peso. 1,400 kg. 


La compattezza è il massimo pregio del misuratore universale 
portatile CGE mod. 148, che, in dimensioni molto ridotte, conserva 
le migliori caratteristiche dei misuratori da banco, e cioè grande 
sensibilità; grande numero di misure effettuabili; preci¬ 
sione e costanza di taratura. 

Le misure riescono assai (acili essendo il rapporto delle portate 
costante; queste sono in totale 38, così distribuite: 

Corrente continua: 

V 0,3 1 3 - 10 - 30 ■- 100-300 fondo scala 

mA 0,3 1 - 3 10 - 30 - 100-300 s » 

A 1 

Corrente alternata : 

V 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 » » 

mA 3 - 10 - 30 ~ 100 - 300 » » 

A 1 3 



Resistenze : 

Ohm x 1 - x 10 - x 100 - x 1000 

minimo valore apprezzabile 1 (.} ; massimo 5 M Q 

Misure di uscita : 

V 3 10 - 30 - 100 300 ~ 1000 

L’apparecchio, contenuto in custodia metallica di lega leggiera, 
finemente verniciata a fuoco, offre una robustezza eccezionale. 


Compagnia Generale di Elettricità-Milano 













Laboratori Artigiani Riuniti Industrie Radioelettriche 

MILANO - Piazza 5 Giornale N. 1 - Tel. 55.671 


Distributori con deposito: LIGURIA - Ditta Crovefto, Genova, Via XX Settembre, 127 R - TOSCANA - 
A.R.P.E. Firenze, Via L. Alamanni 37R - EMILIA - U.T.LC. Bologna, Vicolo dell’Orto 3 - UMBRIA e MAR¬ 
CHE - Ditta Ugo Cerquetti, Ancona, Corso C Alberto 89 - LAZIO - Società U.R.I.M.S., Roma, Via Sa- 
brata, 13 - CAMPANIA e MOLISE - Ditta Donato Marini, Napoli, Via Tribunali, 276 - PUGLIE - Ditta Da¬ 
miani Basilio, Bari, Via Trevisani, 162 - SICILIA - Ditta Nastasi Salvatore, Catania, Via Loggetta, 10 

















